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Grundlagenfragen, Philosophie, Logik. 


Reach, K.: The name relation and the logieal antinomies. J. Symbolie Logic 3, 
97—111 (1938). 

In this interesting paper the author considers a language in which there exists 
a “name relation” expressing the fact that an expression “a” has the name “b”. This 
name relation has the following two pecularities: (1) The expressions “a” and “b” 
are represented autonomously, i.e. they represent not objects of which they are names, 
but the expressions “a” and ‘b” themselves (examples: “a has the name ‘a’”, or 
““; has the name semicolon”); (2) the name relation is represented as a propositional 
- function capable of taking variable arguments, i.e. it is possible to express the relation 
between an unspecified expression and its name, and so to formulate the semantie 
notion of truth. The author formulates a language which consists essentially in the 
adjunction of this name relation and some assumptions concerning it to the logical 
calculus; some circumspection is necessary because the rules for identity are subject 
to a limitation. He then discusses various logical antinomies, and arrives at the con- 
clusion that no expression synonymous with an expression containing the name relation 
has itself a name in the language. In conclusion the author shows the existence of an 
undecidable sentence by a method similar to that of Gödel. H. B. Curry. 

Padoa, Alessandro: Come si deduce. Period. Mat., IV.s. 18, 228--236 (1938). 

Betrachtungen über Grundbegriffe der logischen Deduktion und deren Formali- 
sierung. Gerhard, Gentzen (Göttingen). 

Wajsberg, Mordchaj: Untersuchungen über den Aussagenkalkül von A. Heyting. 
Wiadom. mat. 46, 45—101 (1939). 

Das zugrundegelegte Axiomensystem, welches von H. Scholz (Münster) aus- 
gearbeitet ist und im wesentlichen auf P.Bernays zurückgeht, besteht aus vier 
Gruppen von Axiomen, von denen die erste nur C, die übrigen neben C je eines der 
Zeichen K, A, N enthalten. Das Hauptresultat lautet, daß jede ableitbare Formel, 
die eines dieser Zeichen nicht enthält, auch aus denjenigen Axiomgruppen, die dieses 
Zeichen nicht enthalten, ableitbar ist. Weitere bemerkenswerte Resultate: 1. Jeder 
Aussage & wird in einfacher Weise eine N-freie Aussage zugeordnet, so daß x dann 
und nur dann ableitbar ist, wenn &’ aus den N-freien Axiomen ableitbar ist. 2. Analoges 
Resultat für X, nur muß «&’ durch eine endliche Reihe «,,..., &, ersetzt werden. 
3. Eine einfache Lösung des Entscheidungsproblems für diesen Kalkül. A. Heyting. 

Tang, Tsao-Chen: Algebraic postulates and a geometrie interpretation for the Lewis 
ealeulus of striet implieation. Bull. Amer. Math. Soc. 44, 737—744 (1938). 

The author considers a Boolean ring in which there is an additional unary operation, 
the result of which for the argument & is symbolized by x”, subject to the following 
two postulates: (F,) For every z, «2 = x”; (F,) for all x and y, (2y)” = x” y”. 
'This system has a topological interpretation in which x” is taken as the interior of 
the set. The author’s principal result is to establish substantially an equivalence 
between this system and the Lewis calculus of strict implication (see, e.g., ©. I. Lewis 
aıd C.H.Langford, Symbolic Logic, 1932). The various operations of the Lewis 
system are represented in the Tang system as follows: $x (“x is possible”) by 
1—- (1—- 2)%, dx (“x is necessary”) by 2°; x<y (“x strietly implies y”) 
by [(l— z)vy]*. It is then shown that if “x” is any theorem in the Lewis system, 
then 1° < x (where < stands for Boolean inclusion) is valid in Tang’s system. The 
argument contains one serious hiatus, in that the author appears to confuse Boolean 
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equality and striet equivalence (which are the same if and only if 1° = 1), and con- 
sequently gives no proof of the Lewis rule that strict equivalence implies interchange- 
ability; nevertheless it is possible, by an argument somewhat more complex than 
those given by the author, to fill this hiatus. Likewise it is possible to show conversely 
that if 2< y holds in Tang’s system, then + x< y holds in Lewis’. Thus the author 
has given a formulation essentially equivalent to Lewis’; and it constitutes the simplest 
characterization of that system which has come to the reviewer’s notice. (It seems 
ta the reviewer that it would be even simpler to take () x, whose topological analogue 
is ordinary closure, as primitive instead of x”; the postulates would be the duals of 
those above). H. B. Curry (Princeton). 

Blake, Arehie: Correetions to eanonieal expressions in Boolean algehra. J. Sym-. 
bolie Logic 3, 112—113 (1938). 

The principal correction is to Theorem 10,8 in which an error was pointed out 
by McKinsey (J. Symbolic Logic 3, 93). This error did not affect the main con- 
clusion of the paper (this Zbl. 18, 386). H.B.Curry (Princeton, N. J.). 

Vaidyanathaswamy, R.: Quasi-boolean algebras and many-valued logies. Proc. 
Indian Acad. Sci., Sect. A 8, 165—170 (1938). 

The purpose of the author is to generalize the theory of many valued propositional 
logies by assigning as truth values the elements of an arbitrary ““quasi-boolean algebra”. 
This quasi-boolean algebra turns out to be a distributive lattice of the type of a lattice 
of integers with respect to g.c.d. and l.c.m., i.e. allowing unique decomposition 
and having a dual automorphism. Although the authors point of view is somewhat 
different from that of most writers in lattice theory, yet the paper contains nothing 
essentially novel. H. B. Curry (Princeton). 

Baldus, Richard: Zur Axiomatik der Geometrie. IV. Über die Tragweite des Axioms 
von Pasch. S.-B. Bayer. Akad. Wiss. 1934, 145—161 (H. 2). 

Nach Betrachtung des 5-Punkte-Modells für die Hilbertschen Axiome der linearen 
Anordnung und der 21-Punkte-Modelle für die ebenen Verknüpfungs- und Anordnungs- 
axiome (ein solches wird auch hinsichtlich der Kongruenzeigenschaften untersucht) 
beweist der Autor an Hand des aus 85 Punkten und 357 Geraden bestehenden Modells: 
Von den Hilbertschen „absoluten“ Axiomengruppen I—III (wobei die Axiome III1 
und III2 durch Vermeidung des Begriffs der Seite einer Geraden modifiziert sind), 
dem Archimedischen und dem Cantorschen Axiom sind noch folgende Tatsachen un- 
abhängig: 1. Existenz unendlich vieler Punkte (Geraden, Ebenen), 2. der Mooresche 
Fundamentalsatz der linearen Anordnung, 3. die Zweiseitenteilung der Geraden (der 
Ebenen, des Raumes), 4. Existenz eines vollständigen Vierecks mit nichtkollinearen 
Nebenecken. Zum Beweise dieser Tatsachen (von denen die 1. und 4. keine Anord- 
nungsbegriffe enthalten) im gegebenen Rahmen ist also das Paschsche Axiom un- 
entbehrlich. Arnold Schmidt (Marburg, Lahn). 

Glagoleff, Nil: Sur le problöme gönöral du caleul projectif. J. Math. pures appl., 
IX.s. 17, 387—404 (1938). 

Un systeme I’ de collineations dans I’R, projectif, tel qu’& chaque point A cor- 
respond une collineation et une seule y, qui change un point fixe E (le module) en A, 
definit une operation projective a; on &crit AxB=y,B. Pour que & soit 
commutative et associative il faut et il suffit que /’ forme un groupe abelien & points 
doubles fixes. En outre, l’auteur donne les conditions suivantes, necessaires et suffi- 
santes pour qu’une operation 7 soit distributive par rapport & o: les points doubles 
de o remplient un hyperplan P; x possede n points doubles dans P (dont quelques-uns 
peuvent coincider), tandis que son dernier point double coincide avec le module de o. — 
En rejetant P & l’infini on obtient un calcul vectoriel dans I’R, euclidien ou un systeme 
de nombres hypercomplexes. L’auteur deduit par cette methode les systtmes de Study 
& trois unit£s. Enfin il montre que les systömes I’ & module variable ne definissent pas 
d’operations commutatives et associatives. A. Heyting (Laren). 
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Geschichtliches. 


Kowalewski, Gerhard: Die altägyptische Bruchzerlegung. Deutsche Math. 3, 
698— 700 (1938). 
Eine schon lange bekannte und bewiesene Formel der ägyptischen und griechischen 


Bruchrechnung Fr = rer" + ) wird hier auf neue Art unter Ver- 


wendung des Zusammenhanges mit den pythagoreischen Zahlentripeln abgeleitet. 


& & A e 1 
Ferner wird bewiesen, daß in der erweiterten Formel re neo Tee 


(u und v teilerfremd) alle möglichen zweigliedrigen Stammbruchzerlegungen enthalten 
sind. — Zum Historischen, auf das es dem Verf. nicht ankommt (s. $. 698), sei hinzu- 
gefügt, daß die obige einfache Formel in der 2:n-Tabelle des Papyrus Rhind auf 
die Zerlegungen für n = 35 und 91 sowie die Primzahlen (hier v = 1) 5, 7, 11 und 23 
anwendbar ist. Auf 22 weitere Zerlegungen paßt die erweiterte Formel; bei allen 
diesen ist v=1 und w>»> u mit Ausnahme von n=55, wo v-v-w=1-11-5 
gewählt wurde. Bei den restlichen 21 Fällen der berühmten Tabelle sind dagegen 
drei- und viergliedrige Zerlegungen gewählt, obwohl auch zweigliedrige möglich ge- 
wesen wären. Vogel (München). 

Carruceio, Ettore: Costruzione dell’ettagono regolare secondo Archimede e i mate- 
matiei arabi. Period. Mat., IV.s. 18, 207—216 (1938). 

Zunächst bespricht Verf. ausführlich die von C. Schoy [Isis 8, 21—40 (1926)} 
wiedergefundene, durch die Übersetzungen des Thäbit ibn Qurrah übermittelte Kon- 
struktion des regulären Siebenecks von Archimedes; sie beruht auf der Ermittlung 
von vier Punkten einer Geraden, für die AB -AC=(D?;, BO-BD= AB? ist. 
Sodann gibt er die von As-Sijzi herrührende einfachere Konstruktion wieder, die auf 
der Bestimmung dreier Punkte einer Geraden basiert, für die AB:(AB+AC) 


=})AB- AC: ACist;sie wird durch Schnitt zweier Kegelschnitte geleistet.  Geppert. 

Gandz, Solomon: The algebra of inheritance. A rehabilitation of Al-Khuwarizmi. 
Osiris 5, 319—391 (1938). 

Die „Erbteilungsaufgaben‘“ bilden einen Hauptbestandteil der Algebra Alhwä- 
razmis, die 1831 von Rosen (arabischer Text und englische Übersetzung) heraus- 
gegeben wurde. Die dort gegebene Erklärung des mathematischen Inhalts kann nicht 
befriedigen, da Rosen mit den zugrunde liegenden gesetzlichen Bestimmungen gar nicht 
vertraut war. So konnten ihm fast alle Lösungen vom mathematischen Standpunkt 
aus als inkorrekt erscheinen. Der Verf. stellt den gesamten Inhalt der „Erbalgebra‘“- 
Aufgaben (unter denen sich aber auch rein arithmetische befinden) derart dar, daß 
jetzt der mathematische Tatbestand geklärt ist und die „willkürlichen“ Annahmen, 
die bei Rosen und späteren Bearbeitern (Cantor, Wieleitner) eine große Rolle 
spielen, auf ein Minimum beschränkt werden. So ist die mathematische Ehrenrettung, 
um die es dem Verf. zu tun ist, wohl gelungen, und Alhwärazmi erscheint auch auf 
diesem Sondergebiet als ‚der größte Wissenschaftler seiner Rasse (er war Perser) und 
seiner Zeit“, Vogel (München). 

Nikoliteh, Georges M.: Les Yougoslaves en astronomie. (XV—XX sieeles.) Wiadom. 
mat. 45, Beil.-H., 115—154 (1939). 

In diesem Aufsatz (einem erweiterten Belgrader Rundfunkvortrag von 1937) gibt 
Verf. eine Übersicht über die slowenischen und serbischen Astronomen, von denen 
wir zumeist nur wenig wissen. Er erhärtet die Bedeutung des Dalmatiners Gospodne- 
titch (= De Dominis, 1566—1624), der vielleicht schon um 1591 klare Vorstellungen 
über das Wesen (nicht die Formel) des Brechungsgesetzes und die Wirkungsweise von 
Linsen hatte, die Spektralzerlegung des Lichtes kannte und den Regenbogen gut er- 
klärte, durch den Wiederabdruck von Stücken aus dem lateinischen Original von 1611. 
Mit Recht betont er die slowenische Abstammung von Getaldich (= Ghetaldi), 
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Boscovich und Stephan; wieviel slowenisches Blut Vega hatte, müßte erst ge- 
nauer gezeigt werden. — Als Ganzes ist der Aufsatz nicht fehlerfrei (z.B. Tycho 
de Brahe) und in deutschen Stellen mit zahlreichen sinnstörenden Druckfehlern be- 
lastet, aber trotzdem eine reizvolle Ergänzung zu den landläufigen Darstellungen. 
Hofmann (Nördlingen). 

Sehogt, 3. H.: Über Georg Mohrs „‚Euelides Danicus“. Mat. Tidsskr. A 1938, 
34—36 [Dänisch]. 

Der Euclides Danicus des dänischen Mathematikers Georg Mohr, in dem zum 
ersten Male alle elementargeometrischen Konstruktionen ohne Lineal durch bloße Ver- 
wendung des Zirkels gelöst werden, erschien im Jahre 1672 in einer dänischen und 
einer holländischen Ausgabe. Verf. vergleicht die letztere mit der von Päl 1928 wieder 
herausgegebenen dänischen Fassung. Es zeigt sich, daß die holländische Fassung die 
spätere ist; sie enthält einige Unrichtigkeiten des dänischen Textes nicht, gibt zu 
einigen Aufgaben mehrere Lösungen an und enthält den merkwürdigerweise einzigen 
Beweis im ganzen Werke; er bezieht sich auf die von Mohr entwickelte Konstruktion 
zur Errichtung eines Lotes gegebener Länge im Endpunkte einer gegebenen Strecke. 

Harald Geppert (Gießen). 

Fueter, Eduard: Das Jahrhundert der Mathematik (1650—1750). Forsch. u. 
Fortschr. 14, 381—382 (1938). 

Beretta, Luigi: Sulle prime dimostrazioni dell’irrazionalitä di x. Period. Mat., 
IV.s. 18, 193—206 (1938). 

Vergleichende Darstellung der Beweise von Lambert (1767), Legendre (1794) 
und Gauß (1850) vom heutigen Standpunkt der Analysis aus, mit Hinweisen auf 
das Schrifttum und verwandte Fragen. Ullrich (Gießen). 

® Bieberbach, Ludwig: Carl Friedrich Gauss. Ein deutsches Gelehrtenleben. Berlin: 
Keil-Verl. 1938. 179 S. u. 1 Abb. RM. 2.70. 

Es ist von jeher schmerzlich empfunden worden, daß bislang eine eigentliche 
Biographie gerade des größten deutschen Mathematikers, C.F. Gauß, fehlte; die 
einzige umfassende Lebensbeschreibung durch seinen Schüler Sartorius von Walters- 
hausen (Gauß zum Gedächtnis, Leipzig 1856) ist inzwischen in vielen Punkten einer 
Berichtigung bzw. Ergänzung bedürftig geworden und längst vergriffen; die Gauß- 
Werke haben wohl eine eingehende wissenschaftliche Biographie geliefert, gehen aber 
in ihrer jetzigen Form an dem persönlichen Leben Gauß’ und seiner geistigen und 
sittlichen Wertung fast ganz vorbei. Andererseits ist gerade in den letzten Jahrzehnten, 
vor allem dank der unermüdlichen Nachforschungen der Gauß-Kommission, seh) viel 
biographisches Material, insbesondere Briefe, zutage gekommen, das die endgültige 
Gestaltung eines Bildes von Gauß’ Leben und Persönlichkeit immer dringender er- 
heischt. — Es ist daher sehr zu begrüßen, daß Verf. uns eine knappe, aber sehr ein- 
dringliche Schilderung der äußeren Lebensumstände von Gauß, der Hauptgedanken, 
die sein Schaffen bestimmten, und der ganzen Persönlichkeit dieses großen Gelehrten 
schenkt. Ein besonderer Vorzug ist es, daß Verf. in sehr weitgehendem Maße Gauß 
selbst durch seine Briefe und Vorreden zu den Abhandlungen zu uns reden läßt. So 
entrollt sich vor den Augen des Lesers das lebensnahe Bild eines Mannes von hohem 
sittlichen Gehalt, der mit heiligem Ernst begeistert die Belange seiner Wissenschaft 
wahrt, aber auf der anderen Seite vor den größten persönlichen Opfern nicht zurück- 
schreckt, die ihm sein strenges Pflichtbewußtsein im Interesse seines Volkes auf- 
erlegt; man versteht aus dieser Perspektive heraus, warum z. B. Gauß einen so 
großen Teil seiner wertvollen Arbeitskraft der Gradmessung und den erdmagne- 
tischen Beobachtungen geopfert hat zum Nachteil seiner unvollendet gebliebenen 
Arbeiten aus der Arithmetik, Funktionentheorie und nichteuklidischen Geome- 
trie. Wenn auch Bieberbachs Darstellung den mathematischen Inhalt der Gauß- 
schen Gedankenwelt stark in den Hintergrund schiebt, so wird doch andererseits 
gerade der Mathematiker aus der Klarlegung der einheitlichen Wesenszüge des Gauß- 
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schen Denkens viel Gewinn zum Verständnis seiner Arbeiten ziehen. Die fesselnde 
Schilderung von Gauß’ Lebensablauf und der ihn umrankenden geschichtlichen Zeit- 
umstände und die warme liebevolle Zeichnung seiner menschlichen Persönlichkeit wird 
diesen großen Gelehrten, den wir aus seinen Werken meist nur streng und nüchtern 
kennen, vielen näher bringen. Harald Geppert (Gießen). 

Jelitai, Jözsef: Zum Bildnis des Farkas von Bolyai. Mat. fiz. Lap. 45, 200—203 
u. deutsch. Zusammenfassung 203 (1938) [Ungarisch]. 

Ein Bildnis des Wolfgang von Bolyai, des Studienfreundes von Gauß, wieder- 
gegeben nach einer Kreidezeichnung im Besitze des Protestantischen Kollegiums in 
Marosväsärhely (Siebenbürgen). Ein Bild des Johann v.B. fehlt; man kennt nur 
Angaben in einem Reisepaß von 1849. Ullrich (Gießen). 

Bell, E. T.: The history of Blissard’s symbolie method, with a sketech of its inventor’s 
life. Amer. Math. Monthly 45, 414—421 (1938). 

The object of this paper is to call attention to the historical neglect of the symbolie 
method of John Blissard, which anticipated by fifteen years the work of Edouard 
Lucas, to whom is commonly attributed the development of the method. This 
symbolic process is sometimes called the umbral calculus; among many other ap- 
plications is found the well knowu algorithm for computing the Bernoulli numbers 
from the symbolic expression B,„ = (1 + B)®). Blissard’s principal contribution was 
the “Theory of Generie Equations”, Quart. J. Math. 4, 279—305 (1861); 5, 58—75, 
185—208 (1862). The paper concludes with a brief biographical sketch of Blissard. 

H.T. Davis (Northwestern Univ.). 

Frank, Philipp: Ernst Mach — The centenary of his birth. Erkenntnis 7, 247—256 
(1938). 

Jeifery, 6. B.: Louis Napoleon George Filon. J. London Math. Soc. 13, 310—318 
(1938). 

Nachruf und Schriftenverzeichnis. 

Hardy, 6. H., and H. Heilbronn: Edmund Landau. J. London Math. Soc. 13, 
302—310 (1938). 

In diesem Nachruf geben die Verff. neben einem kurzen Überblick über die äußeren 
Lebensumstände eine Kennzeichnung der Hauptpunkte von Landaus Entdeckungen, 
wobei sie die im Umkreis des Primzahlsatzes und des Picardschen Satzes besonders 
hervorheben. Die Verff. würdigen dann Landaus Darstellungen in Lehr- und Hand- 
büchern. Das Schriftenverzeichnis enthält nur einige der Hauptarbeiten. Ullrich. 
Das Sehrifttum der lebenden deutschen Mathematiker: Friedrich Engel. Deutsche 
Math. 3, 701—719 (1938). 

Lebenslauf und Schriftenverzeichnis mit kurzen Inhaltsangaben vom Verfasser 
selbst. Ullrich (Gießen). 

@ Lorey, Wilhelm: Der Deutsche Verein zur Förderung des mathematischen und 
naturwissenschaftlichen Unterrichts. E. V. 1891—1938. Ein Rückblick zugleich auch 
auf die mathematische und naturwissenschaftliche Erziehung und Bildung in den letzten 
50 Jahren. Frankfurt a. M.: Otto Salle 1938. 165 8. u. 288. RM. 3.— 


Algebra und Zahlentheorie. 


Lineare Algebra, Polynome, Invariantentheorie: 

Bloch, A.: Über den Satz für Determinanten beschränkter Variation. Bol. Mat. 11, 
143—144 (1938) [Spanisch]. 

Bloch und Pölya haben folgende interessante Ungleichung bewiesen (dies. Zbl. 
7, 148): Hat eine n-reihige Determinante D reelle Elemente a;;,, so ist 


ID] = IT %lauıl +laı — We) +: + la,n-ı - | + |%,n))- 


390 


Verf. zeigt: Eine Determinante, deren Elemente 1 oder 0 sind und in deren Zeilen 
die 1-Folgen nicht durch Nullen unterbrochen sind, ist nur der Werte 0, 1 und —1 
fähig. Die obige Ungleichung ist eine Folge dieses Satzes. H. L. Schmid (Gießen). 
Pöyoviteh, T.: Sur la r&duetion d’un döterminant & la diagonale prineipale. Publ. 
Math. Univ. Belgrade 6/7, 113—118 (1938). 
Nach Hadamard gilt für den absoluten Betrag einer n-reihigen Determinante D 


stets |D|< A"n?, wobei A eine obere Schranke für die absoluten Beträge der De- 
_ terminantenglieder bedeutet. Verf. reduziert D nach der Methode von Boggio [Bull. 
Sci. math., II. s. 35, 113 (1911)] auf eine Normalform, die unterhalb der Hauptdiagonale 
lauter Nullen enthält, und zeigt im Anschluß an eine frühere Arbeit von ihm (dies. 
Zbl. 17, 291), daß in gewissen Fällen die Schranke von Ha damard verkleinert werden 
kann. H.L. Schmid (Gießen). 

Rados, Gustav: Die notwendigen und hinreiehenden Bedingungen dafür, daß eine 
orthogonale Substitution zyklisch sei. Mat. termeszett. Ertes. 57, 447—461 u. deutsch. 
Zusammenfassung 462—464 (1938) [Ungarisch]. 

In a previous paper (this Zbl. 18, 386) the author proved, that an orthogonal 
substitution is cyclic, if its coefficients are totally real algebraic numbers and if the 
coefficients of the characteristic equation are algebraic integers. In the present paper 
this result is completed by giving necessary and sufficient conditions for an orthogonal 
substitution to be cyeclic. Otto Szäsz (Cincinnati, Ohio). 

Rados, Gustav: Kurzer Beweis eines Theorems von F. Brioschi. Mat. termeszett. 
firtes. 57, 465—466 u. deutsch. Zusammenfassung 467—468 (1938) [Ungarisch]. 

A short proof of Brioschi’s theorem, that a real orthogonal substitution has all 
its characteristic roots of absolute value one. Otio Szdsz (Cincinnati, Ohio). 

' Rados, Gustav: Über das Spektrum einer unitären Matrix. Mat. termeszett. Ertes. 
57, 469—474 u. deutsch. Zusammenfassung 475—476 (1938) [Ungarisch]. 

In this paper it is proved, that the characteristic roots of a unitary matrix A 
(i.e. AA’ = E) are all of absolute value one. It is noted, that a less simple proof of 
this theorem has been given by G. Julia in 1936, Otto Szdsz (Cincinnati, Ohio). 

Nakayama, Tadasi’ A note on the elementary divisor theory in non-commutative 
domains. Bull. Amer. Matn. Soc. 44, 719—723 (1938). 

In einem nichtkommutati en Hauptidealring J ohne Nullteiler läßt sich jede 
Matrix durch invertierbare vordere und hintere Matrixfaktoren auf Diagonalform 
transformieren (vgl. z.B. N. Jacobson, dies. Zbl. 13, 146; O. Teichmüller, dies. 
Zbl. 17, 100). Die Diagonalelemente a; genügen dabei der Teilbarkeitsbedingung 
Ja;,ıJ=Ja;Na;J. Die vorliegende Arbeit behandelt das Eindeutigkeitsproblem. 
Es wird gezeigt, daß für verschiedene zur selben Matrix gehörende Diagonalformen 
die Diagonalelemente paarweise ähnlich sind. Dabei heißen Elemente a und b aus J 
ähnlich, wenn für die zugehörigen Linksideale (a), und (b), die J-Linksmoduln J/(a), 
und J/(b); isomorph sind; es gilt dann auch das Entsprechende für die Rechtsideale (a), 
(b),. Es sind aber Diagonalformen mit paarweise ähnlichen Diagonalelementen, welche 
der genannten Teilbarkeitsbedingung genügen, i. a. noch nicht äquivalent, d.h. durch 
invertierbare Matrixfaktoren ineinander transformierbar; das gilt erst unter zusätz- 
lichen Annahmen über J oder die a,. Wolfgang Franz (Gießen). 

Skolem, Th.: Über eine Eigenschaft der Menge aller größten gemeinsamen Teiler 
von Polynomen für ganze Werte der Variablen. Norske Vid. Selsk., Forh. 11, 64-67 
(1938). 


Verf. bewies den Satz: Sind f(&1,.-. Zm)s + In(£ıs- - -, 2m) ganzwertige Poly- 
nome in einem algebraischen Körper K, die nie alle gleichzeitig verschwinden, so hat 
die Menge aller Ideale, die für ganze Werte %13..., 2% aus K größter gemeinsamer 


Teiler von f, ven /n sind, die Eigenschaft, mit zwei Elementen a und b auch ihren 
größten gemeinsamen Teiler und ihr kleinstes gemeinsames Vielfaches als Elemente 
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zu enthalten (Om heltallig lasbarhet av visse ligninger og lingningssystemer, Chr. Michel- 
sens Institutt, Beretninger 5, 2, Bergen 1935). Verf. vermutet, daß dieser Satz auch 
noch unter der schwächeren Voraussetzung gültig bleibt, daß fı,...,/„ keinen ge- 
meinsamen Polynomteiler besitzen, und beweist diese Vermutung für den Fall des 
absoluten Rationalitätsbereichs durch Induktion nach m. H.L. Schmid. 

Thurston, H. S.: On faetoring a matrix polynomial with sealar eoeffieients. Com- 
positio Math. 6, 235—238 (1938). 

I£ # is the number of distinct characteristic values of a square matrix A, then 
a polynomial of degree t with simple zeros breaks up in (£!)*-1 ways into a product 
of t linear factors in the ring of polynomials in A. The elements of A and all coefficients 
are complex. MacDuffee (Madison). 

Markoviteh, Dragoljub: Sur la limite superieure des modules des zeros des poly- 
nömes. Publ. Math. Univ. Belgrade 6/7, 36—47 (1938). 

R. Ballieu (Mem. Soc. Roy. Sci. Liege, IV.s. 1, 85—181; dies. Zbl. 16, 386) 
hat den folgenden Satz bewiesen: Das Polynom 
nt + +, PHP Hm LH Hm (pm 0) 
. hat mindestens p solche Nullstellen, deren absolute Beträge nicht größer sind als 
die positive Wurzel der Gleichung 

|Ap4+m | Pt” — lap-ıl Om On — |p- | Omrı EFFTT u 

— a, a mr = 0. 

Dieser Satz wird vom Verf. durch ein anderes Verfahren bewiesen wie von Ballieu. 
Außerdem gibt der Verf. eine andere obere Schranke für die absoluten Beträge einiger 
Nullstellen des Polynoms. Diese obere Schranke ist aber nicht leicht ausdrückbar. 
Endlich wendet der Verf. seine Resultate auf eine Gleichung fünften Grades mit zwei 
von einem Parameter abhängenden Koeffizienten an. — Zu dem Referat der oben 
schon zitierten Arbeit von Ballieu möchte ich die Bemerkung anschließen, daß der 
Satz XI von Ballieu der Aussprache nach allgemeiner ist als der entsprechende 
Satz von Fejer in Jber. Deutsch. Math.-Vereinig. 26, 119—128 (1917). S2. Nagy. 

Markovie, Dragoljub: Sur les limites des zeros r&els des polynomes. Bull. Acad. Sci. 
Math. Nat., Belgrade Nr 4, 101—103 (1938). : 

In der Gleichung 

KK), - yet. — a rt=l 
seien alle a, >0. Aus dieser Gleichung erhält man 

+ Mr? + --- +0,,7°* 
+ AzrE +. + any ı2?* 
Auf Grund einer bekannten Ungleichung gilt also für jede reelle Wurzel der Gleichung 
f(z) =0 die Ungleichung 
» (Go Aa Aa @ 43 An 
Min (2° a,’ we ee) So <Max(t, a,’ on. ze). 

Dieser Weg wird auch für den Beweis eines bekannten Satzes angewendet. Sz. Nagy. 

Anghelufä, Th.: Über Absolutbeträge der Nullstellen von Polynomen. Gaz. mat. 44, 
233—238 (1939) [Rumänisch]. 

Bekannte Resultate von Fejer [Math. Ann. 65, 413—423 (1908)] und Montel 
[Ann. Ecole norm., III. s. 40, 1—34 (1923). ZT. Popovieiu (Cernäufi, Rumänien). 


Abstrakte Theorie der Ringe, Körper und Verwandtes: 


Terasaka, Hidetaka: Über die Darstellungen der Verbände. Proc. Imp. Acad. Jap. 
14, 306—311 (1938). 

In der vorläufigen Mitteilung (einige Beweise sind angedeutet) betrachtet Verf. 
zunächst einen allgemeinen komplementären Verband &, d.h. eine Menge von Ele- 
. menten A, B,..., mit einer transitiven Relation Ac B, mit Null- und Einselement 
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und mit einem komplementären Element A° zu jedem A, mit den üblichen Eigen- 
schaften. Eine Teilmenge & von & habe die Eigenschaft vom endlichen Durchschnitt, 
wenn es zu jeder endlichen Teilmenge M von 2 ein Element X in $ gibt, welches 
von Null verschieden und in jedem Element von M enthalten ist. Verf. führt ähnlich, 
wie H. Wallman [Ann. of Math. 38 (1938)], einen Hausdorffschen Raum H ein: 
® ist Punkt von H, wenn ® eine Teilmenge von $ mit der Eigenschaft vom endlichen 
Durchschnitt und maximal bez. dieser Eigenschaft ist; eine Umgebung ist die Menge 
aller Punkte, die ein festes Element von St enthalten. 4 erweist sich als kompakt. — 
Sei 8 eine atomfreie Boolesche Algebra, in der eine Beziehung der Inklusion A < B 
erklärt ist, die gewisse Eigenschaften haben soll, die z. B. alle von der üblichen Ent- 
haltenseinsbeziehung < erfüllt werden. Führt man nun für Mengen von gewissen 
Fundamentalreihen A, > A, > --: > A, > -- - eine Eigenschaft vom endlichen Durch- 
schnitt ein, so gewinnt man durch ein dem oben angegebenen ähnliches Verfahren 
einen Hausdorffschen Raum, dessen regulär offene Mengen eine Darstellung von ® 
bilden. — Die Menge der Folgen (a;) von Zahlen O oder 1, wobei A die Menge der 
Ordnungszahlen <w, (Anfangszahl der Zahlenklasse der Mächtigkeit X,) durchläuft, 
bilden mit (a,) + bzw. : (b,) = (Max bzw. Min (a;, b;)), (a,)° = (1 — a,) eine Boolesche 
Algebra Q,. Dann gibt es zu jeder Wohlordnung der Elemente eine Verbandes $& 
(s. oben!) der Mächtigkeit N, eine Wohlordnung von £2,, so daß endlich viele Elemente 
in $ genau dann einen leeren Durchschnitt haben, wenn dies für die entsprechenden 
Elemente in 2, der Fall ist (‚„isomorphe Einbettung“). Unter Voraussetzung der 
Kontinuumshypothese gilt dasselbe für einen Verband mit X, Elementen und 2,. 
Hermes (Göttingen). 

MaeLane, Saunders: A lattice formulation for transcendence degrees and p-bases. 
Duke math. J. 4, 455—468 (1938). 

The author gives a theory of extensions which includes the theorem thatthe degree of 
transcendency of an extension of a field is an invariant and it also gives the invariance 
properties of the rank of Abelian groups. The basis for the theory is an investigation 
of properties of certain structures in which a weaker condition than the Dedekind 
relation holds. The condition imposed by the author is a certain exchange axiom 
corresponding to the property of algebraic extensions: If x is algebraic over M(7) 
but not over M then y is algebraic over M(x). The discussion of the relation between 
various weak forms of the Dedekind relation is particularly interesting. Oystein Ore. 

MeCoy, Neal H.: Subrings of infinite direet sums. Duke math. J. 4, 486—494 
(1938). 

Generalizing previous results of Stone and of the author and Deane Mont- 
gomery [A representation of generalized Boolean rings. Duke math. J. 3, 455—459 
(1937); this Zbl. 17, 244], it is shown that: (1) any commutative ring without nilpotent 
elements is isomorphic to a subring of a direct sum of fields and (2) any ring is iso- 
morphic to a subring of a direct sum of irreducible rings. Related considerations 
yield (3) a commutative ring R with unity is regular, if and only if every idealin R 
is the intersection of all its prime ideal divisors, and a new proof of the known theorem 
(4) in a commutative ring without nilpotent elements, the intersection of all prime 
ideals is 0. The reasoning throughout is elementary in the sense of modern abstract 
algebra. Garrett Birkho/f (Cambridge, U. S. A.). 

Duthie, William D.: Boolean funetions of bounded variation. Duke math. J. 4, 
600—606 (1938). 

The author defines a notion of “bounded variation” for functions between Boolean 
algebras and proves various theorems involving this notion. It is the reviewer’s 
opinion that the author’s definition of “bounded variation” has little relation to the 
usual notion — and leads him to peculiar conclusions (viz., his Theorem VI: ‘The 
product (sum) of two distinet functions not of bounded variation is a function of 
bounded variation”). Garrett Birkhoff (Cambridge U. 8. A.). 
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Maeda, Fumitomo: Ring-deeomposition without ehain-condition. J. Sci. Hirosima 
Univ. A 8, 145—167 (1938). 

Following ideas of von Neumann [On regular rings. Proc. Nat. Acad. Sci. 
22, 707—713 (1936); this Zbl. 15, 388, and Continuous rings and their arithmetics; 
ibid. 23, 341—349 (1937); this Zbl. 17, 148], the author studies decomposition theorems 
in rings R which satisfy neither chain condition. He extends-the usual terminology 
in a natural way by defining a “decomposition” of R as a Boolean algebra of right- 
ideals. He considers the correspondence between such “decompositions” of R and 
decompositions of the unit of R (assuming it exists) into idempotents. Especial attention 
is devoted to the countable case, and also to von Neumann’s “rank-rings”. Birkhoff. 


Zahlentheorie: 
Gloden, A.: Solutions en nombres entiers de la ehaine multigrade AY + Bi 
+4,+B’/=434+B+(4+B’=.- =4+B+(4A+B2)%, @=2,4), 


pour t= 2,22,2°.... 2°. Bol. mat. 11, 209—211 (1938). 

Thebault, V.: Sur des carres remarquables. Mathesis 52, 302—304 (1938). 

Fistie, G.: Sommes de carr&s de nombres quasi-eyeliques. Mathesis 52, 275—277 
(1938). 

Moessner, Alfred: Eine Bemerkung über simultane Identitäten. Norsk mat. T. 
20, 137—139 (1938). 

Moessner, A.: Zahlentheoretische Untersuchungen und Resultate. Bol. Mat. 11, 
146—151 (1938). 

Dockeray, N. R. €.: The law of quadratie reciprocity. Math. Gaz. 22, 440—453 
(1938). 

Selberg, Sigmund: Zur Theorie der quadratfreien Zahlen. Math. Z. 44, 306—318 
1938). 
“ sei S(n) die Anzahl aller, S, die Anzahl der voneinander verschiedenen Prim- 
teiler von n, h eine natürliche Zahl, Q(x) die Anzahl der quadratfreien Zahlen <z, 
Q%x) für l=0,1,2,...,h— 1 die Anzahl der quadratfreien Zahlen n< x, für die 
S„ = 1 (modA) ist. Dann sind QO(x), gr), ...,Q%-D(x) asymptotisch einander gleich, 
und zwar — 2. | Bekanntlich ist IQ (a) = (a) >"%.) Zum Beweise wird die 
Fu .tion v(n; A) eingeführt und besucht, die durch v(1; 4) =1, vn; A)==0 
(n icht quadrätfrei), v(n; A) = A°®) (n quadratfrei) definiert ist [speziell ist 
v(n; —1) = u(n)]. Die Behauptung folgt dann aus dem allgemeineren Satze 


Dyin: A) = o(a) tür Ale sAeeT, 
n=1 


Der Beweis beruht auf ähnlichen Methoden, wie sie von Landau bei Untersuchung 
der bekannten mit u(n) gebilüeten Funktionen angewandt wurden. Rohrbach. 

Scherk, Peter: Über einen Satz von Khintehine. Öas. mat. fys. 67, 263—268 (1938). 

A shorter proof of an important theorem due to Khintchine (see this Zbl. 6, 155). 

Wright (Aberdeen). 

Raikov, D.: On multiplieative bases for the natural series. Rec. math. Moscou, 
N. s. 3, 569—575 u. engl. Zusammenfassung 575—576 (1938) [Russisch]. 

Unter dem Produkt zweier Folgen von natürlichen Zahlen versteht der Verf. 
die Folge, die aus Gliedern beider Folgen sowie den Produkten von je einem Glied 
aus einer Folge und einem Glied aus anderer Folge besteht. Enthält die k-te Potenz einer 
Folge die ganze Folge natürlicher Zahlen, so heißt diese Folge eine multiplikative 
Basis k-ter Ordnung für die natürliche Folge. Unter der einer zunehmenden Folge {a,} 
entsprechenden Zahlfunktion N(zx) versteht der Verf. die Anzahl ihrer Glieder, die x 
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nicht übertreffen. — Dann beweist er folgende Tatsachen: 1. Ist ‚im TERN = ZyER 
zn" x ( ) 


so kann {a,} nicht eine multiplikative Basis k-ter Ordnung sein. — 2. Es gibt für jedes k 
1 


rt BE : 
multiplikative Basen k-ter Ordnung, für welche N(2)—c;2In® z gilt, wobei « 
eine von k abhängende Konstante ist. N. Tschebotaröw (Kasan). 
Rosser, Barkley: The n-th prime is greater than nlogn. Proc. London Math. 
Soc., II. s. 45, 21—44 (1938). 
Let p(n) denote the n-th prime; then it is known that p(n) > n logn for large n. 
The author proves that this is true for all n. Let B„, C„, D„ be defined for n> 2 by 


N n Rn 
1 1 = 2 ud, 
De a ne IE sa)  logn’ II\ a, login ' 
m=1 m=1 m= 
The author deduces from his result that B,,C,„, D,„ all tend to limits, whose values 
he calculates to ten places of decimals; also B), > Ba+1, On+ı > On, Da+ı > Da- 
Wright (Aberdeen). 
Specht, Wilhelm: Primteiler von Zahlenfolgen. Deutsche Math. 3, 689—697 (1938). 
If p is a prime dividing a,,@,,.. ., Or a,, we say that p is a prime-factor of the 
set Gı,...,%. Also P(N;a,,Q,...,@) is the number of prime-factors of the set 
greater than N. The author proves: (1) There are only a finite number of sets for 
which n is fixed, 4, — a, <a fixed sand P(N;a,,..„u)<n; 2) fd, <b,<b... 
is the set of all integers of the form pfıp%... pm for fixed P,,-. -, 2m; then 
loglogb, _ 1, 


> 


n>%& logn m 
(3) a set a <a, <... has at least m prime factors when 
=—loglog(e,—a,_ı) _ 1 . 
Mon 2 wa 
and other similar results. The proofs are all elementary. Wright (Aberdeen). 
Rankin, R. A.: The difference between conseeutive prime numbers. J. London 
Math. Soc. 13, 242-247 (1938). 
Durch Verschärfung eines Hilfssatzes, den Erdös [Quart. J. Math., Oxford Ser. 
6, 124—128 (1935); dies. Zbl. 12, 11] und Chang [Schriften Math. Sem. Berlin 4, 
35—55 (1938); dies. Zbl. 18, 6] zum Beweis von Sätzen über die n-te Primzahl p, 
benutzen, verschärft Verf. diese Sätze folgendermaßen: Es sei ein e mit 0O<e<} 
vorgegeben. 1. Es gibt unendlich viele Primzahlen 2, mit 
loglogloglo 
Parı — n> (3 — £)logpn - loglogpr- eelogbenpi 
2. Zu vorgegebenen ganzrationalen a,,..., a, in hinreichend großer Anzahl n gibt es 
mindestens 1 logloglogp, 
(3 er ) Pn 108 Pr * Tioglogp,)t 
aufeinanderfolgende natürliche Zahlen x, deren jede mindestens einer der n Kon- 
gruenzen 2=a,mod.p, # =1,...,n) genügt. 3. Zu vorgegebenen 
1 logloglogp, 
(3 Er e) Pa * 10EPn * Togiogp,)? 
aufeinanderfolgenden natürlichen Zahlen x mit hinreichend großem n gibt es n ganz- 
rationale Zahlen a,,...,a, derart, daß jedes x mindestens einer der n Kongruenzen 
x = a,mod.p, =]1,...,n) genügt. Hasse (Göttingen). 
Moessner, A.: Ein diophantisches Problem. Bol. Mat. 11, 178—180 (1938) [Spa- 
nisch]. 
Chowla, $.: A remark on g(n). Proc. Indian Acad. Sci., Sect. A 8, 237 (1938). 
Pillai (see Chowla, this Zbl. 15, 4) and Dickson (see this Zbl. 14, 251) have 


proved that g(r) = 2" + [($)"] — 2 (1) 
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in Waring’s problem provided that r < 2" — (1 +3) where 3#?=1-2"+r ((<r<2"). 
The author remarks that, combining this with a theorem of Mahler’s [Acta Arith. 
8, 93 (1938); this. Zbl. 19, 250], we have: Let A be an arbitrarily large number. Then 
there exist infinitely many x such that (1) is true for 2<n< Az. There are two 
misprints; in line 3, > should be < and in the second form of the theorem “false” 
should be read for “true”. Wright (Aberdeen). 

Davenport, H.: Sur les sommes de puissanees entieres. C. R. Acad. Sci., Paris 
207, 1366—1368 (1938). 

Die Anzahl der Lösungen von + y+4=2+y%+z2 in ganzen Zahlen 
mit P<2,,%<2P, 0<y,,2],%,2,< Pt ist für genügend großes P höchstens 
Pl+ttttte für e>0. N.G@. W.H. Beeger (Amsterdam). 

Georgikopoulos, Const.: Über die Unlösbarkeit der Gl. 2° + y® + =? = 0 in ganzen 
rationalen Zahlen. (2. Congr. Interbalkan. des Math., Bucarest, 12. IX. 1937.) Bull. 
Math. Soc. Roum. Sci. 40, Nr 1/2, 61—78 (1938). 

Im ersten Beweis wird aus —2?=(y-+2)(ey +e?z)(e?y + ez) abgeleitet: 
y+2= il, ey+ez=yiya, &®y+ez=zZiy3, wo z,, y,,2, ganze Zahlen 
von K(iY3) sind. Es ergibt sich daraus # + y? +2? =0 und durch Wiederholung 
eine „Descente“, weil & =g(Yı2,) Y922 (Y325) . .., worin %Yı21, YaZg, Ya2g,... ganz 
rational sind. Der auf ähnliche Weise geführte zweite Beweis geht aus von (+ y + 2)? 


= 3(y-+z)(2+x)(2-+ y). Ein dritter geht aus von der Zerlegung in X (12) :(2°—4 yP 2°) 
3 3 S 
— (22 — yz Y&) (22 + a2yz YA + 2422? y2) = (y? — 2?)2. N.@. W. H. Beeger. 
Mahler, K.: On Minkowski’s theory of reduetion of positive definite quadratie 
forms. Quart. J. Math., Oxford Ser. 9, 259—262 (1938). 


N 
Es sei F(x) =, Gnx%n%, eine positiv definite quadratische Form, die im Min- 


kowskischen Sinne reduziert ist. Dann ist Andyılgg-.-ynD, wo A, >0 ist und 
nur von n abhängt. Der Verf. zeigt: 
= n—1)(n— 2 
Tr ppr {Til + dme. 
Unter den bisher gefundenen Schranken für A, ist zwar die von Remak (dies. Zbl. 
19, 105) etwas besser, doch ist der Beweis des Verf. viel kürzer. Hofreiter (Wien). 

Heegner, Kurt: Transformierbare automorphe Funktionen und quadratische 
Formen. III. Math. Z. 44, 555—567 (1938). 

Den Untersuchungen aus Teil I und II (s. dies. Zbl. 17, 341—343) lag die Voraus- 
setzung zu Grunde, daß in dem Körper K, jedes Ideal Hauptideal ist. Ein Teil der 
Ergebnisse läßt sich jedoch von dieser einschränkenden Voraussetzung befreien. Verf. 
zeigt dies in III, indem er (für Leser, die I und II vor Augen haben) im einzelnen die 
Abänderungen bespricht, die an den früheren Beweisen anzubringen sind. Insbesondere 
gelingt die Übertragung des „Klassenzahlsatzes“‘, des Satzes über Transformierbarkeit 
einer beliebigen Form in eine „Grundform“, der Bestimmung des hyperbolischen 
Inhalts des Diskontinuitätsbereichs der reproduzierenden Gruppe und des Satzes 
über die Existenz einer Transformationskorrespondenz. Bessel-Hagen (Bonn). 

Ford, L. R.: Fraetions. Amer. Math. Monthly 45, 586—601 (1938). 


Wir ordnen dem Bruch 7 (p, q) =1, einen Kreis in der Ebene zu, dessen Mittel- 


& £ 1 e I. & . 5 
punkt die Koordinaten = 30) hat und dessen Radius Tr; ist. Je zwei Kreise, die 


verschiedenen Brüchen entsprechen, liegen entweder auseinander oder sie berühren 
sich. Letzteres ist genau dann der Fall, wenn |pQ — qP|=1. Es besteht eine ein- 
fache Gesetzmäßigkeit für den Zusammenhang aller Kreise, die einen gegebenen 


Kreis (> 2) berühren. Mit ganz elementaren und dabei sehr anschaulichen Über- 
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legungen ergeben sich die bekannten Sätze über die Approximation von irrationalen 
Zahlen. So wird hier ein neuer ganz elementarer Beweis für den Hurwitzschen Satz 


5 RAR 1 Br 
geführt, der besagt, daß jede irrationale Zahl die Approximation Vor zuläßt und 
daß die beste Schranke ist. In dem hier gegebenen Beweis werden weder Ketten- 

5 


brüche noch Fareysche Reihen verwendet. Sehr anschaulich ergeben sich ferner die 
bekannten Sätze über Kettenbrüche (insb. reguläre). Zuletzt wird eine geometrische 
Darstellung komplexer Zahlen ri = e :P_ —2-+iy durch Kugeln gegeben. Sie 


% 
Ä . 1 
berühren die Gaußsche Ebene im Punkt (x, y) und haben den Radius TE Aus solchen 


Überlegungen ergaben sich leider nicht die bekannten Sätze über komplexe Ketten- 
bruchentwicklungen und über die Approximation komplexer Zahlen. Hofreiter. 


Gruppentheorie. 


® The colleeted works of George Abram Miller. Vol. 2. Urbana, Ill.: Univ. of 
Illinois 1938. XI, 537 pag. bound $ 7.50. 

Dieser zweite Band (für Bd.1 s. dies. Zbl. 12, 201) enthält 106 Arbeiten von 
G. A.Miller aus der Zeit von 1900—1907 und zwei zusätzliche historische Artikel. 
Nicht abgedruckt sind 40 Arbeiten aus diesem Zeitraum, die elementare Dinge, histo- 
rische Notizen und durch andere Arbeiten des Autors überholte Resultate enthalten. 
Der erste historische Aufsatz (Nr. 63) gibt einen Überblick über die Entwicklung der 
Gruppentheorie in diesen Jahren, mit besonderer Berücksichtigung der vom Autor 
bearbeiteten Gebiete. Er wird ergänzt durch drei hier abgedruckte historische Auf- 
sätze aus den Jahren 1900, 1902 und 1907 (Nr. 64, 89, 153). Im übrigen werden in 
den hier wiedergegebenen Arbeiten zu so ziemlich allen bis 1907 überhaupt behandelten 
Fragen der Theorie der abstrakten endlichen Gruppen und der Permutationsgruppen 
Beiträge geliefert; hinzu kommt ein reiches Beispielmaterial von einzelnen eingehend 
untersuchten endlichen Gruppen. Ferner sind einige Besprechungen von Lehrbüchern 
sowie Aufsätze zur Einführung in die Gruppentheorie oder über deren Anwendungen 
in der elementaren Zahlentheorie abgedruckt. Es ist hier nicht möglich, einzelne 
Arbeiten und Resultate besonders hervorzuheben; erwähnt sei nur noch der letzte, 
neu hinzugekommene historische Artikel (Nr. 171) über „Primary facts in the history 
of Mathematics“. Dieser gibt, unter verschiedenen Gesichtspunkten, eine Reihe von 
meist allgemeinverständlich gehaltenen Betrachtungen und Darlegungen zur Entwick- 
ıung und Entstehung der Mathematik, ihrer Methoden, Begriffsbildungen und ihrer 
Produktion. Magnus (Frankfurt a.M.). 

Piccard, Sophie: Sur les hases du groupe symeötrique et du groupe alternant. Com- 
ment. math. helv. 11, 1—8 (1938). 

Es sei ©, die symmetrische und W, die alternierende Gruppe der Permutationen 
von n Ziffern 1,...,n. Es werden eine Reihe von Bedingungen dafür angegeben, 
daß vorgegebene Paare von Permutationen ©, oder W, erzeugen. U.a. wird gezeigt: 
It 8S-(l,...,n) die die Ziffern 1,...,n zyklisch vertauschende Permutation, so 
erzeugt diese dann und nur dann zusammen mit der die Ziffern a und b vertauschenden 
Transposition die Gruppe ©,, wenn |a — b| und n teilerfremd sind. Ist T= (1,...,m,) 
(m +1..,MmM+m)...(mM+- +m-ı+1..,mı+:--+mı) ein Produkt 
von Zykeln der Längen m}, My,...,m;, so kann T zusammen mit $ nur dann SM 
erzeugen, wenn der größte gemeinsame Teiler von m}, .. ., my gleich list. Magnus. 

Zappa, Guido: Un teorema sui gruppi sempliei. Rend. Semin. mat. Roma, IV. s. 2, 
245—252 (1938). 

Es wird u.a. gezeigt: Es sei @ eine einfache Gruppe der Ordnung g und H eine 
Sylowgruppe der Ordnung p* von @. Es sei 8 ein in H enthaltener Normalteiler vom 
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Index p* in 4, der die Ableitung 4’ von H enthält, derart, daß die Ordnung aller in 
H, aber nicht in $ enthaltenen Elemente sowohl in 7 wie auch in bezug auf $ jewäils 
denselben Wert hat, und es sei schließlich q der kleinste von p verschiedene Faktor 
von 9. Dann enthält @ nicht mehr als g(1/p* + 1/g) Elemente, deren Ordnung eine 
Potenz von p ist. Magnus (Frankfurt a. M.). 

Shoda, Kenjiro: Über die Invarianten der endlichen Gruppen halblinearer Trans- 
formationen. Proc. Imp. Acad. Jap. 14, 281—285 (1938). 

K sei ein Körper der Charakteristik 0, 8, T,... seine Automorphismen, © eine 


N 
Gruppe von halblinearen Transformationen —=4A.a° (ausführlich = D,%T, 05 eK) ß 
ji 


Die in © auftretenden Automorphismen $ von K bilden eine Gruppe X, die einer 
Faktorgruppe &/$ isomorph ist. 9 ist eine gewöhnliche Transformationsgruppe. 
A ist die Galoisgruppe von K bezüglich eines Teilkörpers k. Ein Polynom 
F(2,,..,%)=F(x) heißt absolute Invariante von ©, wenn F(A-!2°)=F(z°) 
für jede halblineare Transformation von & gilt. Es wird bewiesen, daß es endlich 
viele Polynome. F,,...,F, gibt, so daß jede Invariante (im üblichen Sinne) von 9 
Polynom der F, mit Koeffizienten aus K ist und jede Invariante von & Polynom 
der F, mit Koeffizienten aus k. K(z,,...,%,) ist galoissch über dem Invarianten- 
körper k(F,,..., F„) mit zu & isomorpher Gruppe. Auch für die relativen Invarianten 
(F(A!2°) = c(A, 8) F(a°),c(A, S)eK) wird unter gewissen einschränkenden Vor- 
aussetzungen eine ähnliche Zurückführung auf die relativen Invarianten von 9 be- 
wiesen. @. Köthe (Münster). 

Miller, 6. A.: Groups of order 9” containing m — & independent generators. Proc. 
Nat. Acad. Sci. U. 8. A. 24, 561—565 (1938). 

© sei eine nichtabelsche p-Gruppe von der Eigenschaft, daß der Durchschnitt 
aller ihrer Untergruppen die zyklische Gruppe der Ordnung p* ist. © besitzt dann 
m — & unabhängige Erzeugende und enthält ein Element der Ordnung p**! für >1, 
aber keines von höherer Ordnung. Es wird mittels einer Methode der Erweiterung 
Abelscher Gruppen vom bekannten Typus untersucht, wieviel verschiedene Gruppen & 
obiger Art es gibt. J.J. Burckhardt (Zürich). 

Turkin, W. K.: Quasi-normalizators and monomial representations. Bull. Acad. 
Sci. URSS, Ser. Math. Nr 4, 475—481 u. engl. Zusammenfassung 482 (1938) [Russisch]. 

Es wird u. a. gezeigt: Es sei @ eine Gruppe der Ordnung p“n, wobei p eine Prim- 
zahl >2 und n zu p(p — 1) teilerfremd sei. Das Element A von @ besitze die Ord- 
nung p*. Wenn dann die Ordnung des Normalisators des Elementes AP*"' in @ nicht 
durch p?* teilbar ist, so besitzt @ einen eigentlichen Normalteiler, dessen Ordnung 
durch n teilbar ist. Magnus (Frankfurt). 

Shoda, Kenjiro: Über die Äquivalenz der Darstellungen endlieher Gruppen durch 
halblineare Transformationen. Proc. Imp. Acad. Jap. 14, 278—280 (1938). 

K sei ein Körper mit den Automorphismen 8, 7T,... Eine halblineare Abbildung 

N 


NR 
%,, %, 2, ... aufgefaßt werden, wenn man x/7 = Y'a;,2}” setzt. Einer Darstellung & 
i=i 


einer Gruppe @ durch halblineare Transformationen entspricht so isomorph eine Dar- 
stellung &* durch lineare Transformationen. Zwei Darstellungen & und ©’ sollen 
äquivalent heißen, wenn &* und ©'* im Sinne der üblichen Darstellungstheorie äqui- 
valent sind. Zusammenhang dieser Definition mit der früher [T. Nakayama und 
K.Shoda, Jap. J. Math. 12, 109—122 (1936); dies. Zbl. 18, 395] eingeführten Ähn- 
lichkeit halblinearer Darstellungen. _ @. Köthe (Münster). 

Hall, P.: A partition formula eonneeted with Abelian groups. Comment. math. 
helv. 11, 126—129 (1938). 

Es wird bewiesen: Die Summe der reziproken Ordnungen aller abelschen Gruppen, 
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deren Ordnung eine Potenz der Primzahl p ist, ist gleich der Summe der reziproken 
Ordnungen ihrer Automorphismengruppen. — Der Beweis dieses Satzes beruht auf 
einigen auch für sich bemerkenswerten Identitäten. Es sei &(n) die Anzahl der Zer- 
legungen der ganzen Zahl n>0 in eine Summe 4, +42 +: =n, wobei u > 
>...>0 ist. Die zuerst genannte Summe ist dann gleich z@ (n)/p". Indem man, 


n= - 
für n>1, f(x) ug] (1— 2”) und, für n=0, /,(2) =1 setzt, wird diese Summe 
v=1 


gleich 1//& (0), wobei o=p-! gesetzt ist. Nach einer Identität von Euler ist dies 


dasselbe wie I) = und der Beweis des eingangs genannten Satzes ergibt sich nun 


NN a* tar 
aus der Identität @) a RER TE VER 
wobei die Summe über die obengenannten Zerlegungen von n=u, +42 +: zu 
erstrecken ist. Der Beweis wird mit einer von P. A. Macmahon, Combinatory Ana- 
lysis, II, 3, entwickelten Methode geführt. Magnus (Frankfurt a.M.). 


Kofinek, Vladimir: Les groupes qui ne eontiennent pas de sousgroupes caracte- 
ristiques propres. Sonderdruck aus: Mem. Soc. Roy. Sci. Boh&me 1938, 1—19. 

Eine Gruppe @ heiße „charakteristisch einfach“, wenn @ keine charakteristischen 
Untergruppen außer dem Einheitselement und sich selber besitzt. Das Hauptresultat 
der Arbeit lautet: Dann und nur dann ist eine-abelsche Gruppe charakteristisch ein- 
fach, wenn sie das direkte Produkt von endlich oder unendlich vielen Gruppen derselben 
Primzahlordnung p oder aber das direkte Produkt von endlich oder unendlich vielen 
Gruppen ist, die mit der additiven Gruppe der rationalen Zahlen isomorph sind. Beim 
Beweise dieses Satzes werden eine Reihe von Untersuchungen über charakteristisch 
einfache Gruppen herangezogen; von den Resultaten des Autors über diesen Gegen- 
stand sei besonders das Folgende hervorgehoben: Es sei @ eine nichtabelsche Gruppe, 
die einen direkten irreduziblen Faktor @, besitzt. Dann und nur dann ist @ charak- 
teristisch einfach, wenn @ das direkte Produkt von Gruppen ist, die sämtlich mit @, 
isomorph und charakteristisch einfach sind. — Weitere Sätze behandeln die Eigen- 
schaften eigentlicher minimaler Normalteiler bzw. charakteristischer Untergruppen 
unter der Voraussetzung der Minimalbedingung für absteigende Normalteilerketten. 

Magnus (Frankfurt a. M.). 

Whitney, Hassler: Tensor produets of abelian groups. Duke math. J. 4, 495—528 
(1938). 

If @ and H are any two Abelian groups their tensor product @ o H is defined as 
a group generated by the “products” g-h,gE @,h € H subject to the distributive laws. 
Elementary properties such as commutativity, associativity of these products are 
discussed. If @ has no elements of finite order, R, the group of rational numbers, then 
Go R,is the smallest completely divisible group containing @. When @ and H have 
a common set of operators R a reduced tensor product may be defined by identifying 
rg-h=g'rh. This is investigated in some detail for linear spaces where R is the field 
of real numbers. The conjugate L(G) of a finite dimensional linear space is defined 
as the set of real valued linear functions over @ and tensor spaces are then introduced 
as reduced tensor products of groups isomorphic to @ and to L(G). This leads to an 
abstract definition of tensors and covariant differentiation on a differentiable manifold. 
If @ is not finite dimensional it is assumed that it is topological in a specified sense 
(ef. v. Neumann, this Zbl. 14, 160) and the author proves that the reduced tensor 
product may be topologized so that @ o H is also topological and g- h is continuous. 
If G and H are sequence separable topological groups a topological tensor product 
can be defined by suitable identifications in the discrete tensor product. This coincides. 
with the reduced product when @ and H are linear. Jacobson (Chapel Hill, N. C.). 
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Tsehebotareff, N.: Über die Bestimmung des Volumens in Lieschen Gruppen. 
Commun. Inst. Sci. Math. et Mecan., Univ. Kharkoff et Soc. Math. Kharkoff, IV. s. 14, 
3—11 u: deutsch. Text 11—20 (1937) [Russisch]. 

Es wird eine Methode angegeben, die es gestattet, alle Integralinvarianten 


[SF u 2)dzlda!...da* 


einer r-gliedrigen Transformationsgruppe zu finden. Die Integranden F sind Lösungen 
eines vollständigen Systems von linearen partiellen Differentialgleichungen. Als An- 
wendungen werden das invariante Volum der vollen linearen Gruppe und der unitären 
Gruppe neu (und zwar einfacher als bei Schur und Weyl) bestimmt. 

van der Waerden (Leipzig). 


Tsehebotareff, N.: Über die Maßbestimmung von Lieschen Gruppen. Commun. 
Inst. Sci. Math. et Mecan., Univ. Kharkoff et Soc. Math. Kharkoff, IV. s. 14, 21—33 
u. deutsch. Text 33—46 (1937) [Russisch]. 

Eine einfach transitive n-gliedrige Liesche Gruppe besitzt ein einziges invariantes 


Integral [[F@,..., a”) datda2...dar. 


Der Integrand F wird explizit als Determinante dargestellt. F ist (in dem Bereich, 
über den die Gruppe transitiv und ihre Infinitesimaltransformationen linear unab- 
hängig sind) stets positiv. Die Berechnung wird auch auf Gruppen mit komplexen 
Parametern ausgedehnt und auf die unimodulare Gruppe, die Drehungsgruppen und 
die Komplexgruppe angewandt. van der Waerden (Leipzig). 


Drinfeld, G.: Sur les invariants integraux des groupes de Lie. J. Inst. Math. Acad. 
Sci. Ukraine Nr 4, 19—23 u. franz. Zusammenfassung 24 (1938) [Ukrainisch]. 

Die von N. Tschebotareff hergeleitete Formel für das invariante Volumen in 
einer einfach transitiven Gruppe (s. vorsteh. Ref.) kann auch aus allgemeineren 
Sätzen des Verf. über Integralinvarianten hergeleitet werden. Allgemeiner wird das 
allgemeinste invariante (n — g)-fache Integral in einer einfach transitiven n-gliedrigen 
‚Gruppe aufgestellt. van der Waerden (Leipzig). 


Cartan, Elie: Remarque sur Partiele „Les repr&sentations linsaires des groupes de 
Lie“. J. Math. pures appl., IX.s. 17, 438 (1938). 
Berichtigung eines Beweises. (Vgl. dies. Zbl. 18, 147.) van der Waerden (Leipzig). 


Kuratowski, Casimir: Sur les espaces des transformations continues en certains 
groupes abeliens. Fundam. Math. 31, 231—246 (1938). 

For a topological space X and an abelian topological group Y the author denotes 
by Y? the (abelian) group of all continuous transformations of X into subsets of Y. 
Two abelian topological groups E and $ and a homomorphism e(E) = S of E onto 8 
are considered. Denoting by @ the kernel of e, it is supposed, further, that for any 
closed subset A of X, each € E4 admits an extension @* € EX and that if C is a 
connected subset of X, each dEG° is a constant. The homomorphism e generates 
a homomorphism of E4 inta S4 which associates with each p € E4 an element 0, € 84 
such that 0,,(z) = e[p(x)] for each z€ A. The elements / of SX of the form 0, form 
a subgroup- T(X) of SX. The factor groups B,(X) = SXT(X) and B,(A) = @A/@ 
correspond to the 1° and Oth Betti groups. TR concerning learn between 
these groups, such as addition theorems and related results, are established in this 
paper. For example, f X=4A,+ 4, is a decomposition into closed sets, 
T(4A,: A,)/I(A,)  I(A,ı) is isomorphic "with the direct product of the groups 
T(4A,)/T(4,) and I'(A,)/I'(A,). - Applications of the theorems are made to obtain 
results, for the most part already known, concerning cuttings of the plane, sets 
irreducible between two sets, and the sum of three connected sets on a sphere or plane. 

@. T. Whyburn (Virginia). 
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Mengenlehre und reelle Funktionen. 


Milgram, A. N.: A general existenee theorem and some applications. Ann. of Math., 
II. s. 39, 804—810 (1938). 

Es sei A eine teilweise geordnete Menge (d.h. in A sei eine Relation a <a 
erklärt, die für zwei beliebige Elemente von A gilt oder nicht, derart, daß aus 0a <a 
und a” <a”’' folgt a <a”’). Weiter sei fb,,b,,...}— B eine abzählbare Menge 
und R eine Teilmenge des kartesischen Produktes A x B derart, daß aus a=a’ und 
(a,b) E R folgt (a’,b,)E R. Ist A’ eine Teilmenge von A, so heißt R ein Separator 
von A’, wenn für jedes Paar «' + a” mit a < a” ein b; existiert, so daß (a, b,) non ER 
und (a, b,)€ R. Das Element a* von A’ heißt extrem in A’, wenn für jedes a’ aus A’ 
mit a*<a’ folgt «@ =a*. Verf. beweist den Satz: Ist A’ eine Teilmenge von A, 
R ein Separator von A’ und a, ein Element von A’, so enthält A’ eine geordnete 
steigende Folge , <a, <= .--, für welche jede obere Schranke a* in A’ ex- 
trem ist. Dieser allgemeine Satz liefert sehr leicht den Brouwerschen Reduktions- 
satz, das Tonellische Prinzip, den Cantorschen Durchschnittssatz u. a. Nöbeling. 


Seliwanow, N. A.: Über Lebesguesche Segmentketten. Mitt. Forsch.-Inst. Math. 
u. Mech. Univ. Tomsk 2, 63—66 u. deutsch. Zusammenfassung 66 (1938) [Russisch]. 

„In vorliegender Note wird ein elementarer Aufbau der Theorie der Segment- 
ketten gegeben, ohne Verwendung der transfiniten Zahlen.“ Kamke (Tübingen). 

Sierpiäski, W.: Un th&or&me concernant la convergence des fonetions sur les 
ensembles dönombrables. Fundam. Math. 31, 279—280 (1938). 

It is shown that if EZ is any countable set, and f(x) is a double sequence of real 
functions defined on Z and such that the iterated limit of this sequence exists and 
defines a function f(x) fc allx€ E, then there exists a certain “diagonal” subsequence 
fa*(x) which converges to f(x), as k—> oo, for all z& E. This shows, in particular, 
that the result (1) of Newbauer’s mentioned in the preceeding review does not hold 
for countable spaces P. @. T. Whyburn (Virginia). . 

Sierpiäski, Waclaw: Sur une fonetion confinue dans un intervalle qui prend chaque 
valeur de cet intervalle X, fois. Publ. Math. Univ. Belgrade 6/7, 84—85 (1938). 

Die Konstruktion eines ersten Beispiels dieser Art geschieht unter gleichzeitiger 
Intervallschachtelung von [0, 1]: triadisch auf der x-Achse, dyadisch auf der Y-Achse. 
Dem vollen Intervall Y, wird das volle Intervall X, zugeordnet und über dessen 
mittlerem Drittel eine volle Sinusschwingung von y = % nach 0,1, 3 ausgeführt; (oder 
ein solcher Streckenzug). Dann folgt Iteration unter Zuordnung des linken (rechten) 
Drittels mit der unteren (oberen) Hälfte aus dem ersten Schachtelungsschritt usf. 

Ullrich (Gießen). 

Pospisil, Bedfieh: Sur les fonetions continues. Fundam. Math. 31, 262—268 (1938). 

The author considers the set ® of all real-valued continuous functions , 0 </=1, 
defined on a metric space P satisfying axioms A, B, 0, D of Hausdorff and defines 
five types of convergence. The symbol ,—f(T) for T=I means simply that the 
sequence /„ converges to f uniformly on P; for T=II this means that for any 
point q of a given set Q dense in ?, there is a neighborhood U of q such that for any 
&e>0, |fn(z) — f(z)| < & for all x in U and for almost all n; if in the case just defined, 
we make U depend on &, we have the case T=1III; and if f„ converges uniformly 
on every compact subset of Q, we have the case T=1IV; finally, ,— f(V) means 
that for each g€Q, /„(g) converges to f(g). For a subset M of ®, urM denotes the 
set of all /E ® such that for a suitably chosen sequence f„ € M, we have „—f(T), 
where T=I,II, III, IV,V. The author establishes relations between the classes Up 
and shows that if P is complete and dense in itself, we can have urur = Ur for Q 
suitably chosen when T=II, III, IV,V. Also, in general, supposing Q fails to be 
locally compact, we can have urur # ur for T= II, III, IV. @. T. Whyburn. 
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Neubauer, MiloS: Sur l’espace des fonetions continues. Fundam. Math. 31, 269—278 
(1938). 

If X is a set of continuous real valued functions defined on a metric space P, 
the author denotes by X the set of all continuous functions on P which are limits 


of sequences of functions of X. Then, defining X = X, X?= 8, where $S= IX", 


<$ 
for &>0, it is shown (1) that if P is not separable, then admitting the hypathesis 
of the continuum, there exists a set of functions X such that + Mforn<£f<Q, 
(2) if P is compact, then for any set of functions X, there exists a &< ( such that 
X+1=X°; (3) if P contains a Cantor set, then for every &< Q, there exists a set 
of functions X such that X + X” for n<E. @. T. Whyburn. (Virginia). 
Srinivasiengar, €. N.: On the zeros of Weierstrass’s non-differentiable funetion. 
J. Indian Math. Soc., N.s. 3, 114—117 (1938). 
Sia /(z) una funzione continua, ovungue priva di derivata. L’A. chiama punto 
doppio un punto £& tale che Dt f(&)=D-f(&)=+m, D,f&)=D_fld)= — 
e cuspide un punto n tale che D+ fn) =D, fn) =+®, D- fn) =D_fn) =F®. 
Egli dimostra che se un punto doppio £ & uno zero di f(x), necessariamente & & punto 
di accumulazione di zeri di f(x). — Per le funzioni non differenziabili di Weierstrass 


p(2) = Da" cosd" nz, incue O<a<l1 eb&un intero dispari tale che ad >1+ 
ö 
+ zT (1 — a), si puö maggiormente precisare che se x & uno zero che non sia una 


cuspide, esso & allora punto d’accumulazione di zeri dip(z). Sandro Faedo (Roma). 

Morse, Anthony P.: A continuous funetion with no unilateral derivatives. Trans. 
Amer. Math. Soc. 44, 496—507 (1938). 

As is known, Besicovitch has given [Bull. Acad. Sci. URSS 19 (1925)] the 
first example of a continuous function defined in an interval (a, b), which has in no 
point of (a, b) a unilateral derivative finite or infinite. This paper contains a second 
one. The construction is arithmetic (although not wholly), whereas Besicovitch 
used a geometric method; also construction and demonstration are here much more 
complicated. J. Ridder (Groningen). 

Krejdi, Zdendk: Sur la derivabilit& des fonetions complexes et eontinues d’une 
variable r&elle. Sonderdruck aus: M&m. Soc. Roy. Sci. Boh&me 1938, 1—10. 

Es sei © die Menge aller im IntervallO < z = 1 stetigen komplexen Funktionen f(x) 
mit der üblichen Abstandsdefinition. Dann gibt es im metrischen Raume C eine 
Menge H erster Kategorie, so daß für jede Funktion f(z)E C — H folgendes gilt: 
I. Zu jedem x des (offenen) Intervalls (0, 1) und zu jedem komplexen a gibt es eine 
Folge h,,ha,... mit „= 0, a 0 und = 
n>X 
II. Zu jedem z€ (0,1) — N, wo. N eine Mensa vom Maß Null ist, und zu jedem kom- 
plexen a gibt es sogar eine Folge A,,A,,... mit ,>0, ,—0 und mit (1). In II. 
ist es aber nicht erlaubt, N durch die leere Menge zu ersetzen. Jarnik (Praha). 

Sen, D. N.: On mean-value theorem in Riemann-Stieltjes’ integral. Philos. Mag., 
VII. s. 26, 722—724 (1938). 

East of the AOL omne! theorem for the Be nel integral of Pollard: 


If Jrap exists, then ao [dl exists, and IL + [va = 0). p(b) — f(a) (a). 
Ridder (Groningen). 
Natanson, I. P.: Sur > int&grales au sens de M. Saal OR Soc. Sci. Varsovie 
30, 194—201 (1937). 
An example is given to show that the equi-absölute vontinuity of N /n(t) dt does 


not imply that of [ |fn(t)| dt where the functions /, are integrable in the sense of 
6 
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Bochner (see this Zbl. 1, 109). An example serving the same purpose has been given 
by Garrett Birkhoff (Trans. Amer. Math. Soc. 38, 376; see also this Zbl. 13, 8). 
N. Dunford (New Haven). 


Analysis. 
Allgemeines: 


© Kowalewski, Gerhard: Die klassischen Probleme der Analysis des Unendlichen. 
Ein Lehr- und Übungsbuch für Studierende zur Einführung in die Infinitesimalreehnung. 
3. revid. u. erw. Aufl. Leipzig: K.F. Koehler 1938. VIII, 404 S. geb. RM. 10.—. 

Über die Vorzüge dieser klassischen Darstellung der klassischen Probleme im 
allgemeinen braucht hier nichts mehr wiederholt zu werden. Die erste Auflage 1909 
war in den Inflationswirren 1921 nur unter erheblichen Kürzungen neu aufgelegt 
worden. Die jetzige dritte Auflage enthält wieder rund 60 Seiten mehr Text sowie ein 
Sachverzeichnis. Die größeren Zusätze betreffen: die logarithmischen Skalen von 
Konvergenzkriterien und die Konstruktion einer Reihe, die sich ihnen allen entzieht; 
die Konvergenz Eisensteinscher Reihen eines n-dimensionalen Punktgitters; einiges 
über die Bernoullischen Zahlen, wie ihre Darstellung durch Determinanten aus Bino- 
mialkoeffizienten. Dazu tritt ein umfänglicheres Schlußkapitel über die Anfangs- 
gründe der Potentialtheorie, die Integralsätze von Gauß und Green, Geometrisches 
über Potentialfunktionen und konforme Abbildung (was in dieser Form recht nützlich 
für Studierende ist), einiges über die Transformation von Doppelintegralen, und schließ- 
lich die Grundgedanken der Fredholmschen Theorie der Integralgleichungen. 

Ullrich (Gießen). 
® Appell, Paul: Analyse math&matique & usage des eandidats au certificat de 
math&matiques generales et aux grandes &coles. Tome 2: Equations differentielles, 
döveloppements en series, nombres complexes, int&grales multiples. 5. Edit. entierement 
refondue par Georges Valiron. Paris: Gauthier-Villars 1938. 306 pag. et 78 fig. 
Fres. 70.—. 

Ce tome 2 a et remanie dans le. m&me esprit que le tome 1 (ce Zbl. 18, 115). Le 
chapitre consacre aux series introduit la notion encore trop negligee de convergence 
complete (convergence normale de Baire); substituee & celle de convergence uniforme, 
elle permet un expose rigoureux et facilement accessible des op&rations sur les series. 
Les applications ont &t& encore developpees (probleme des cordes vibrantes, formules 
de la thermodynamique). Une theorie des &quations algebriques est introduite avec 
celle des nombres complexes. — Table des chapitres: XIV. Equations diff&rentielles 
du premier ordre. XV. Equations differentielles du second ordre, systemes d’&quations 
differentielles. XVI. Quelques exemples d’equations aux derivees partielles. XVII. 
Formule de Taylor et developpements limites. XVIII. Developpements en series, 
application au calcul des fonctions usuelles. XIX. Nombres complexes, applications. 
XX. Integrales doubles. XXI. Integrales triples, geometrie des masses, analyse vec- 
torielle. Note I. Integrateurs et integraphes. Note II. Regle de l’Hopital. 

Charles Blanc (Lausanne.) 

Mihoe, 6h.: Über den Mittelwertsatz für Polynome. Gaz. mat. 43, 573—577 u. 
626633 (1938) [Rumänisch]. 

This paper is concerned with the minimal sets &(c) <&<< ß(c) which contain 
a zero of any polynomial p(x), of degree <2n — 2 (n>2), satisfying the relation 


[ets)dy(e) =0, y(x) being a given non-decreasing function. &(c), ß(c) are the 


extreme roots of the equation P,„(2) +cP,_ı(2)=0 (c real). For a precise state- 
ment of this result of L. Tehakaloff we refer to this Zbl. 9, 343. The author gives 
a method for finding c such that the length ß(c) — &(c) of this interval be a minimum. 
The process is applied to the case n=3, for the distribution y(x) corresponding to 


49% 


the Legendre polynomials, giving — Y35 < 2 < y3/5 as the shortest interval. The 
degree of the polynomial (9), p. 626, should be 2n — 2 rather than 2n. Schoenberg. 

Baidaff, B. I.: Ein Beweis der verallgemeinerten Cauehy-Schwarzschen Ungleiehung 
und einige andere Ungleichungen. Bol. mat. 11, 88—91 (1938) [Spanisch]. 


Baidaff, B. I.: Ein Beweis der Cauchyscheu Ungleiehung. Bol. mat. 11, 91—93 
(1938) [Spanisch]. 

Mahler, Kurt: Eine Bemerkung zum Beweis der Eulerschen Summenformel. 
Mathematica, Zutphen 7, 33—42 (1938). 


Baker, Franees E.: Comments on a paper by dr. Doole. Amer, Math. Monthly 45, 
679681 (1938). | | 

Berichtigung einiger Formeln in der in dies. Zbl. 16, 160 genannten Arbeit von 
Doole. Harald Geppert (Gießen). 


Lavrentieff, M.: Sur une clasc- de transformations quasi-eonformes et sur les sillages 
gazeux. C. R. Acal. Sci. URSS, Y,s. 20, 343—345 (1938). 

Es möge q(t) eine positive zweimal differenzierbare Funktion bedeuten, für die 
|’ ()|=M gilt. Unter einer Abb. (Abbildung) der Klasse A, versteht der Verf. 
eine Abb. w=u(z, y) + iv(z, y), wo 1. in jedem Punkte des Gebietes D die Funk- 
tionaldeterminante positiv ist; 2. in jedem Punkte {x,, y,} von D die Abb. 
u=(Ou/dz,)2 + (Ou/dy,)y, v=(Ov/dx,)+(0v/dy,)y den Kreis X in eine Ellipse E 
überführt, deren Achsen den Koordinatenachsen parallel sind; 3. ist der Radius von X 
gleich 1, und bedeuten V und C die Achsen von E, die v bzw. v parallel sind, so ist V’ =Cg(£). 
— Ist g(t) = go(t) = (1— 31? 1)-P, wo & und ß Konstanten sind, so genügen u und v 
den dynamischen Gleichungen des Gases im Falle von stationären Strömungen. — 
t=t(z) bedeutet dabei die Strömungsgeschwindigkeit. — Unter der Voraussetzung, 
daß |q(t) | beschränkt ist und g(t) — tg’() > %k>0, k konst., ist, werden folgende Sätze 
bewiesen: I. Es mögen y,(x) und %,(2) eindeutige Funktionen bedeuten, die eine 
beschränkte zweite Ableitung besitzen, und es möge %,(2) < Yz(x) sein. Es existiert 
dann eine und (abgesehen von Verschiebungen) nur eine Abb.:w=f(z), (-®)=+%®, 
der Klasse A,, die das Gebiet y,(x) < y< y,(2) auf den Streifen 0 <.v < h abbildet. 
Sie hängt stetig von dem Parameter h ab. — II. Sei D ein Gebiet, das von den Kur- 
ven y}:y=F,(x), F,(x)<0, |F’(z)|< 0 = konst., |x| < ©, und Y berandet ist, 
wobei y eine aus der negativen x-Achse (J',), aus dem Bogen J\:y=g(2), O<z<a,, 
p(z) > F,(x), 9 zweimal differentiierbar und aus /y:y= y(2), 2, < 2, v(z,) = P(2) 
besteht. Ist y, und J', + I‘, vorgegeben, so existiert eine und nur eine Kurve J,, 
so daß eine Abb.» = f(z, y, 9; h), f(+%, y, 9, h) = 4% der Klasse A, des Gebietes D 
auf den Streifen O<9»< h existiert, wobei auf I, df(z, y, q, h)/ds = c = konst. ist. 
ds ist das Linienelement von y. f(z, y, 9, h) hängt stetig von k ab. — Es werden An- 
wendungen des letzten Satzes für Strömungen mit einer freien Grenze angegeben. 

Stefan Bergmann (Tbilissi). 

Lavrentieff, M.: Sur un eritere differentiel des transformations hom&omorphes 
des domaines & trois dimensions. C. R. Acad. Sci. URSS, N. s. 20, 241—242 (1938). 

Der Verf. betrachtet stetige Abb. (Abbildungen) u, = uL (xy, 73, %), k=1, 2,3, 
einer Kugel 8,: = r? auf einen Bereich D, wobei die Funktionaldeterminante der 
Abb. in S, überall positiv ist. Es entspricht dann jeder unendlich kleinen Kugel 
D(z — %)”= 0? ein unendlich kleines Ellipsoid in D, dessen größte und kleinste 
Achsen mit a bzw. c bezeichnet werden. Eine derartige Abb. wird q.-k. (quasi-kon- 
form) bezeichnet, wenn ein k>0 existiert, so daß in 8, überall lim ac!>k gilt. 


e2 

Es werden über q.-k. Abb. (ohne Beweis) die folgenden Sätze angegeben: I. Bildet 

eine q.-k. Abb. A 8,, r<oo, auf ET <r oder auf einen Teilbereich von K, 

ab, wobei jeder Punkt des Randes von K, ein Grenzpunkt von Punkten {w;} ist, 

welche Bilder der Punkte {x;} von $, sind, so ist A eine homeomorphe Abbildung 
26* 
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der (abgeschlossenen) Kugel $, auf die (abgeschlossene) Kugel K,. — II. Ist A eine 

 q.-k. Abb. des z,232,-Raumes auf den 4,4 4,-Raum oder auf einen Teilbereich dieses 

Raumes, so ist A eine homeomorphe Abb. des einen Raumes auf den anderen 
Stefan Bergmann (Tbilissi). 


Approximation von Funktionen. Orthogonalentwicklungen: 


Walsh, J. L.: Oninterpolation and approximation by funetions analytie and bounded 
in a given region. Proc. Nat. Acad. Sci. U. S.A. 24, 477—486 (1938). 

Einige Methoden, die zur Interpolation und Approximation beliebiger Funk- 
tionen mittels Polynome oder rationaler Funktionen entwickelt worden sind (s. z.B. 
J. L. Walsh, Interpolation and Approximation by Rational Functions in the Complex 
Domain, New York 1935; dies. Zbl. 13, 59), werden hier für die Interpolation und 
Approximation mittels beschränkter analytischer Funktionen modifiziert. Sei S eine 
abgeschlossene Punktmenge innerhalb eines Gebiets R, dessen Rand sowie auch 8 
aus einer endlichen Anzahl von Komponenten besteht, von denen keine ein einziger 
Punkt ist. f(z) sei eine Funktion, die in $ analytisch ist, aber nicht in ganzem R. 
Unter sämtlichen in R analytischen Funktionen Fy(z), |Fu(@)|<M (>0), wird 
eine derartige /y,(z) betrachtet, die die beste Approximation von f(2) in $ gibt, d.h. für 
welche die Größe my = max[|f(z) — fnv(2)|,2in 8] ein Minimum wird. Dann gilt 
(1) Jim fu (z)=f(z) gleichmäßig in $. — U(z) sei das harmonische Maß von $, d. h. die- 


jenige innerhalb R— $ harmonische Funktion, die in S den Wert 1 nimmt, auf dem 
Rande von R aber gleich 0 ist. R, sei dasjenige Teilgebiet von R, wo U(z) >o ist. 
Ist dann (2) analytisch in R,, 0<o<<1, aber in keinem Gebiet R,, 0<eo'’<oe, 
so gilt (1) in R, und gleichmäßig in jedem inneren Teil von R,, und es ist 


„Jim [max |f(e) — fm(e)|, zin Re ete- oe, 


wo 0 >o. — Mit Hilfe derselben Methode werden noch einige weitere dem obigen 
verwandte Probleme studiert. V. Paatero (Helsinki). 


Erdös, P., and P. Turän: On interpolation. II. On the distribution of the funda- 
mental points of Lagrange and Hermite interpolation. Ann. of Math., II. s. 39, 703—724 
(1938). | 

Assegnata una matrice triangolare || (1<k<n<m), i cui elementi ap- 
partengano tutti all’intervalloe (—1,1), sia 1”(«) il polinomio di grado (n— 1) che 
assume il valore 1 per x = z/” e il valore 0 per x = x” (k + »). Gli autori stabiliscono 
vari teoremi che permettono di studiare la distribuzione dei punti x!” nell’intervallo 
(—1,—1) quando i polinomi 1%%(x) soddisfano a determinate condizioni. Un in- 
teressante corollario di uno dei teoremi ottenuti fornisce talune limitazioni per le 
radici dei polinomi di un sistema ortogonale nell’intervallo (—1,1) rispetto ad una 
funzione peso p(2), sotto condizioni molto generali per p(z). (I. v. Zbl. 16, 106.) 

©. Miranda (Genova). 


Muzen, Petar: Le th&or&me sur Papproximation des fonetions continues. Publ. 
Math. Univ. Belgrade 6/7, 61—64 (1938). 

Soit donne un intervalle (a,b) et une suite de fonctions {p,(z)} telles que les 
derivees 9,(z) existent et sont continues. Supposons que pour tout intervalle (g, h), 
a=g<h=b, on peut trouver une suite {l„(z)} de combinaisons lineaires de fonc- 
tions @,(2) uniform&ment convergent vers l’infini pur g+ö<x<h—Ö et cela 
pour tout ö, Va 
etpourh=x=b. Sous ces hypothöses, l’auteur d&montre, qu’on peut trouver pour 
toute fonction f(x) continue dans l’intervalle (a, b) et tout nobre e > 0 une combinaison 
lineaire ®(x) des fonctions 9,(2) de maniöre que l’on ait |/(x) — D(z2)|<e pour 
asızsb. Marcinkiewicz (Paris). 


et uniformement bornee en valeur absolue pur a<xr<g 
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Nieolesce, Miron: Suites de fonetions &galement eontinues. C. R. Acad. Sci. 
Roum. 2, 608—610 (1938). 

Une suite de fonctions convergente aux points d’un ensemble infini et born& 
de points, converge encore en tout point qui est & la fois point limite de l’ensemble 
et point d’egale continuit& pour la suite. La fonction limite de la suite est continue 
en ces points sur l’ensemble consid£r£. E. Blanc (Toulon). 

Bernstein, Serge: Sur la meilleure approximation de (e — c)P. C. R. Acad. Sci. 
URSS, N. s. 18, 379—384 (1938). 

The main object i is to show that. 

‚im »E,(z—-cPf)=(1- a)? up) pP>0;—1<e<I1), 
where E,„(f) denotes the best approximation of f(x) on (—1,1) by means of poly- 
nomials of degree <n. The proof is based on the. properties of the best approxima- 
tion E,„, with and without weight, of |z|P, also on the properties of E,„(f), where the 
approximating polynomial P,„(z) is subject to the restriction: IP, («)|SL on 
(—1,). J. Shohat (Philadelphia). 

Shohat, J.: Sur les polynomes orihogonaux generalises. C. R. Acad. Sci., Paris 
207, 556—558 (1938). 

L’aut. demontre le th&or&me nouvel: Soit P,(2)=2"+---,n=0,1,2,..., une suite de 
polynomes reels entre lesquels il existe lar&lation (1) P,(x2)=(2—c,)Pa_ı (2) +AnPa-3(2), 
oü A, sont differents de zero. Alors il existe une fonction y(x) & variation bornee dans 


(— 0, 00) telle que (2) ji P,„(%) Pn(z)dy(z) = 0, n + m. Reciproquement de (2) de- 


coule (1) avec A, + 0. Il donne aussi une autre forme de m&mes conditions en utilisant 
la representation de P„(x) sous la forme des determinants. N.Obrechkoff (Sofia). 
Kuzmin, R. 0.: Sur la distribution des raeines des polynömes dans la methode 
de quadrature de Tehebyeheff. Bull. Acad. Sci. URSS, Ser. Math. Nr 4, 427—443 u. 
franz. Zusammenfassung 443—444 (1938) [Russisch]. 
The author studies the distribution in the complex z-plane of the points 
% 5 %gs + 0 — abscissas in Tchebycheff Mechanical Quadrature Formula 


1 
Iraaz = Ute) + + Man) 
—ı 


[which is exact for f(x) = polynomial of degree zn]. According to Tehebycheff, 


2 fie t)dt 


P„(z) = =, (2 — z,) = integral part of p(2)=e-" . This leads to 
ze 1 (pla)dz 9) 
Ra=lan me tm (1) 
lzI=r(>I1e]) 


Here the contour ß, enclosing the segment (—1, 1y, lies inside the circle |z| = r, 

and e(2) =_9(z) if the point 2= x lies in the region bounded by the above circle 

and ß, o(z) =0 otherwise. The above expression (1), combined with the study of 
1 


the equimodular curves w(z) =[log|z — t|dt = const. C, yields an asymptotic ex- 
1 


pression of P„(x) (n— ©), from which one learns the distribution of its zeros — the 
said points z;. For N, = the number of real zeros of P,„(x), the following estimate 
is given: N,=0O(logn). J. Shohat (Philadelphia). 
Mareinkiewiez, J.: Quelques th&oremes sur les series orthogonales lacunaires. 
Ann. Soc. Polon. math. 17, 51—56 (1938). 
L’aut. donne une d&monstration plus courte et plus simple de ses th&oremes 
(Marcinkiewicz, Studia Math. 8; Ann. Soc. Polon. math. 16, 84—96; ce Zbl. 19, 14): 
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1. Soit {p,} un systeme orthogonal et normal dans l’intervalle (0, 1) verifiant la con- 
dition (1) lim, f | @n(2)|dz > 0. Il existe une suite {n,} telle que la convergence presque 
partout Bruns here de la forme D’a;9,,(z) equivaut & l’inegalite (2) Ia; < oo. 2. Sous 
la condition (1) il existe une suite {n;} telle que la relation „im Zap (2) >—oo 


.p # v 1 
verifiee presque partout entraine (2). N. Obrechkoff (Sofia). 
Watson, 6. N.: Über eine Reihe aus verallgemeinerten Laguerreschen Polynomen. 
S.-B. Akad. Wiss. Wien IIa 147, 151—159 (1938). oo 


L, 
Es wird der folgende, die bilineare Reihe der Laguerreschen Polynome I U) a = 


n=0 
=et7Q(0,2) («>y=>0, 2+y>0) verallgemeinernde Satz bewiesen: Sind 
LP (2)= — an) die verallgemeinerten Laguerreschen Polynome und 


bedeutet Q(a&, 2) = ji e-!t*-1dt die unvollständige Gammafunktion, so gilt 


RL) _ et" | [% a B 2 
- R+DMar+tn+I1), (ay* %a,z) il Te) für 2>y>0 und beliebiges 


e® Qa,z) „. hie: er er 
Te 1) für 2>0, y=0 undfea<}$ (in diesem Falle ist die 
Reihe überdies für beliebiges & im Sinne von Abel-Poisson summierbar und hat 


den angegebenen Ausdruck zur Summe), — — ET fire=y=0undfea<0. 


Der Beweis erfolgt ähnlich wie der von L. Koschmieder (s. dies. Zbl. 17, 256) für 
die gewöhnlichen Laguerreschen Polynome angegebene in der Weise, daß zunächst 
das (wesentlich einfachere) Laplacesche Bild der zu beweisenden Gleichung hergeleitet 
und dieses hierauf mit Hilfe der Laplaceschen Umkehrformel in den Dingbereich rück- 
übertragen wird. Schoblik (Brünn). 

Sakurai, Tokio: Onthe development of an arbitrary funetion in terms of non-ortho- 
gonal polynomials deduced from Jacobi’s polynomials. Proc. Phys.-Math. Soc. Jap., 
II. s. 20, 705719 (1938). 

Soient u et v deux entiers fixes, non-negatifs et, pour m>u-+?, Om(u,v; 2) 
le mi®me polynome de Jacobi defini par 


2m m! Qula, v5) = [+ amoR (1 aymrm. 


Posant w(z) = (1 + 2)*-(1— x)” et se donnant deux entiers fixes, positifs, k et h, 
/’auteur construit les polynomes y,,(z): 


n= 
komplexes &, = 


k h 
Ym(2) = Ymlu,v; 2) + 2,p” "Omlu,9 +7; 2) +2 "Om(ti + 5,9; 2) 
T= s- 


oü les constantes pf” et gg”, 1<&r=sk, l<s<h, m>u-», sont choisies de 
mani£re & verifier dans l’intervalle (—1, +1) les conditions d’orthogonalite generalisde 
{Yms Ya} = 0 pour m + n avec 

+1 


k-i 
{YUm; Yn} = [ wie) *Ym(®)  Yyalz)dc + 4 : (wy„)e +? ® (wy,)”+n ser a 
r—0 


h-1 
ze ZB. |(wyn)* +9 s (wy,)“ +9 02 -1* 
8—-oO 


Le choix des k + h constantes A,, B, est libre, mais celles p”, g"® en dependent. 
Neanmoins, on a pour m—o0o toujouss mp9 =O(l) et m’-g® —O(l). Le 
developpement formel de f(x) en serie de Fourier dans le systeme {y„(z)} 8’serit 
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Se -Yp;(z) oü les coefficients de Fourier de /(z) sont donnes par 
i= v . 

nr wi 9} = at, pl: G=zu+t») 
Cette serie converge en un point interieur x, |e2|<1, vers [f(x +0) + f(x — o)], 
si „a verifie pour hA>0 on conditions (2s = f(z + 0) ar flz — o)): 


[te+o- dt=o(h), [ne+n-noi om), fremd = om. 
1 

Lee demontre ce ihöordmme 3 & l’aide de la formule de Christoffel qu’il a deduite 

pour ses polynomes y„(z) & savoir: 


> 2) Y,(Y) @: Op+ı1 N Yarı(%) y.ly) — Yn(z) Yn+1\Y) Ww 


kur kazı Y, 
r=u+r 


les nombres %, et &, designant les expressions: 


k,= {yr, yr et = &y,-1> Yrr. 
Il emploie aussi la formule approch&e pour y,„(Cost), dont le premier terme 3’ecrit, 


posant i—m+—EZ?. 
(-1r7r.y2 Cor 
gut”. Yam ySini (0os DT (Sin ind) 


E. Kogbetliantz (Paris). 
Differentialgleichungen, allgemeine Theorie: 
Pedrazzini, Pierino: Sull’equazione differenziale della eurva di inseguimento di 
una retta. Period. Mat., IV.s. 18, 249-251 (1938). 
Integration der Differentialgleichung der Hundekurve. Harald Geppert. 
Sispänov, Sergio: Eine Verallgemeinerung der homogenen Differentialgleichungen. 
Bol. mat. 11, 200—206 (1938) [Spanisch]. 


‚ yore) Hy?) _ 
is Bra P) +öglary?) 
Für u = a*y, v—= a7 y? entsteht eine Differentialgleichung mit getrennten Veränder- 
lichen. Die Differentialgleichung 
‚_y1-2y+=# 
TE TE xy — 


2 
hat daher die Lösungen (xy — 1)exp (23 + 2) =(. Kamke (Tübingen). 


Petrovich, Michel: Partieularites d’ordre arithmötique rattachdes aux &quations 
difförentielles alg&briques. (2. Congr. Interbalkan. des Math., Bucarest, 12. IX. 1937.) 
Bull. Math. Soc. Roum. Sci. 40, Nr 1/2, 1—12 (1938). 

Plauderei (ohne Zitate und Beweise) über interessante Eigenschaften von Lösungen 
algebraischer Differentialgleichungen. Als Beispiele seien folgende Sätze und Frage- 
stellungen angeführt: Ist P(z, y) ein Polynom mit ganzzahligen Koeffizienten und 

yzntazıtyt-- (a, ganz) 
eine Lösung der Differentialgleichung y’= P(z, y), so gehen im Nenner von a, nur 
Primzahlen <n auf. Ein Satz von Hurwitz über die Lösungen algebraischer Diffe- 
rentialgleichungen. Differentialgleichungen, bei denen die asymptotischen Werte von 
Lösungen zu Primzahlen in Beziehung stehen, etwa gleich 


ala ++) 
sind. Differentialgleichungen, bei denen es unendlich viele Lösungen gibt, deren 
asymptotischer Wert mit dem Anfangswert übereinstimmt. Kamke (Tübingen). 
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Piteher, Everett, and W.E. Sewell: Existence theorems for solutions of differential 
equations of non-integral order, this Bulletin, vol. 44 (1938), pp. 100-107. Bull. 
Amer. Math. Soc. 44, 888 (1938). 


Correction to Zbl. 18, 307. ; ß 
Saltykow, M. N.: Dömonstration d’existence des integrales d’&quations aux deri- 


vöes partielles du premier ordre & une fonetion inconnue. Publ. Math. Univ. Belgrade 
6/7, 189—196 (1938). 

Il s’agit d’une modification de la demonstration d’existence de l’integrale de 
Cauchy pour l’&quation differentielle p = H (x, y,z, g). Cette modification consiste 
dans le choix suivant de l’&quation de comparaison P=M : (1— z/a)(1—y+Z+0Q/b), 
(P=62Z/öx, Q=092/0y, |xz|<a;|y|, |z|,|g|<d; |A|=M) et dans la trans- 
formation y-+Z= Ue”Y de la fonction inconnue. Une methode analogue permet 
d’etablir l’existence de l’integrale de Cauchy pour le systeme Be 

9,==.Hr(275- .., Ins 2 Prater Dr). kei: 
0. De (Brünn). 

Saltykov, M. N.: Thöorie de transformations tangentielles. Bull. Acad. Sci. Math. 
Nat., ars Nr 4, 61—69 (1938). 

Soient Di=&ln;.2:50,45,29.. 5m, = Zee Bl) 
les formules en une transformation tangentielle et supposons que le resultat 
de l’elimination des variables p,, . . -, ?„ entre les n + 1 premieres equations (1) donne 
q + 1 relations independantes de ces variables: (2) 2 = (a a an 


Zus = 9l--), k=14...,g. La -foncton S=9— — pe g+x est la fonction 


caracteristique de la transformation (1). Son aan consiste en ceci que, les 
formules (1) peuvent ötre remplacees, dans certaines conditions indiquees par l’aut., 
par les formules (2) et les suivantes: 9, =08/0x,, r=1,..,n—g; o8jöz. 
+9,08! =0,i=1,...,n. O. Boruvka (Brünn). 

Piaggio, H. T. H.: Special integrals of Lagrange’s linear partial differential equation. 
J. London Math. Soc. 13, 264—272 (1938). 

This publication deals with the partial differential equation (1) P(x, y, z)p 
+0(&, 9 2)q= R(z, y, z) and may be regarded as a continuation of Hill’s work on 
the same subject and its generalization to n independent variables (Proc. London 
Math. Soc. (2) 16, 20). w= 2 — f(x, y) = 0 is called integral of (1) if /,, f, are conti- 
nuous and if R— Pf, — Qf, vanishes either identically or when w=0. Similarly 
W(z, y, 2) = is an integral if W,, W,, W. are continuousand PW, +QW,-+ RW, 
vanishes but W, does not so vanish. An integral which is included in the general 
integral ®(w, v) = 0, where u, v are two independent integrals of the subsidiary Lagran- 
gian equations da/P=dy/Q =dz/R, is called ordinary; an integral which is not 
ordinary is called special. The variables are supposed to be real and the coefficients 
P,Q, R are, of course, submitted to certain conditions (continuity, not-vanishing 
infinitely often in the neighbourhood of w = 0, ete.). The author gives general propo- 
sitions connecting a special integral with the properties of the coefficients. F.i.: 
w=2— f(2,y) =0isa special integral of the equation (1) if and onlyif M = 0 when 
w=0, where M = Rd (u, v)/O(x, y)}, and ‚im (R— Pf, — Q1,)/M exists (possibly 
one-sidedly) and is not zero. O. Boruvka (Brünn). 

Zervos, P.: Sur quelques conditions d’int&gration de certains syst&mes d’&quations 
difförentielles indeterminses. (2. Congr. Interbalkan. des Math., Bucarest, 12. IX. 1937.) 
Bull. Math. Soc. Roum. Sci. 40, Nr 1/2, 153—156 (1938). 

Soit ® une forme symbolique differentielle de degr& p. L’au. appelle integrale 
symbolique de ® toute forme symbolique 2 du degre p — 1 verifiant la relation 
2'=o. Il existe, par consequent, d’integrales symboliques de w si la derivee w’ est 
identiquement nulle et dans ce cas seulement et deux integrales symboliques quelcon- 
ques ne different que par la derivee d’une forme symbolique de degre p — 2. Lau. 
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indique quelques proprietes des integrales symboliques qui decoulent facilement des 
resultats connus concernant les formes symboliques et il ajoute quelques remarques 
au sujet de l’&quation differentielle f(z, y, 2, u, dz/dz, Ou/dy) = Ou/dx & deux 
fonctions inconnues 2, u, en supposant que 2 est une fonction de la seule variable x. 
O. Boruvka (Brünn). 

Cibrario, Maria: Il prineipio di minimo. (Firenze, 1.—8. IV. 1937.) Atti 1. Congr. 
Un. Mat. Ital. 170-173 (1938). 

Man kann die Randwertaufgabe für die Potentialgleichung Au=0 oder all- 
gemeiner eine selbstadjungierte elliptische Differentialgleichung 2. Ordnung Zu=0 
in den unabhängigen Veränderlichen x, y in bekannter Weise auf ein Variationsproblem 
J(u) = min zurückführen. Nach den Ergebnissen von B. Levi und Fubini konver- 
giert dann eine gewissen Konkurrenzbedingungen genügende Minimalfolge auf fast 
allen Parallelen zur x- bzw. y-Achse innerhalb des Gebietes B gegen eine differenzierbare 
Grenzfunktion u(z, y), die J(w) zum Minimum macht und auf fast allen Achsenparallelen 
eindeutig bestimmt ist. Das gleiche Verfahren mit entsprechenden Ergebnissen läßt 
sich auch auf Differentialgleichungen vom gemischten Typ ausdehnen, z.B. auf die 

2 2 
elliptisch-parabolische Differentialgleichung 4” = + a =() (m ganze Zahl, B ein Ge- 
Gebiet, das von der x-Achse in einer Strecke geschnitten wird), und bietet dann gegen- 
über anderen Lösungsverfahren den Vorteil, daß in den Bedingungen an die Konkurrenz- 
funktionen die Randpunkte der x-Achse keine Sonderstellung einnehmen. Beweise 
fehlen. - Harald Geppert (Gießen). 

Piskounov, N.: Les problömes limites pour les &quations du type elliptieco-para- 
bolique. C. R. Acad. Sci. URSS, N.s. 20, 247—250 (1938). 

L’auteur considere pour aan 


a 2 Sage + Heut 


certains probl&mes aux limites qu M avait auparavant resolu dans le cas m = 2. (Ce 
Zbl. 16, 114.) N. Cioranescu (Bukarest). 


Differential- und Integralgleichungen der mathematischen Physik, Potentialtheorie: 


Cioräneseo, Nieolas: Sur la deformation des plaques sous Paetion des eharges 
non-uniformes. Bull. Math. Phys. Ecole polytechn. Bucarest 8, 143—149 (1937). 
Der Verf. bespricht ein Verfahren zur Lösung von AAw = p (p analytische Funk- 
tion reeller Veränderlicher x, y), das darin besteht, daß den früheren Betrachtungen 
des Verf. gemäß [Bull. Soc. Math. France 65, 41 (1937); dies. Zbl. 17, 123] w = r*w;, 
p=2ru,, r2 = 22 + y? gesetzt wird und daß die w; gliedweise bestimmt werden. 
Bs wird w=u-+n, wo man für m eine explizite Reihe erhält und u die Gleichung 
AAu= 0 befriedigt und aus den Randbedingungen für w bestimmt werden kann. — 
Als Beispiele werden einige (längst bekannte) Fälle besprochen. Stefan Bergmann. 
Jardetzky, W.: Remarque sur les figures d’une masse fluide en rotation permanente. 
Bull. Acad. Sci. Math. Nat., Belgrade Nr 4, 155—157 (1938). 


2 02 
In dem Gleichgewichtsansatz U + I = f “2 + konst. (w Winkelgeschwindig- 


keit, s Abstand eines Teilchens von der Drehachse, x Dichte, p Druck) hat U 
die Bedeutung des Newtonschen Potentials. Für ein anderes Anziehungsgesetz er- 
hält man dieselbe Gleichung, sofern ein Potential existiert. Wenn die Kräfte 
allein von dem gegenseitigen Abstand der Teilchen abhängen, ist U = = x F(r)dr’ 


(T Flüssigkeitsvolumen). Folgende 2 Fragen werden behandelt: 1. Können die 
bekannten Gleichgewichtsfiguren für den Fall des Newtonschen Gesetzes auch 
Gleichgewichtsfiguren für den Fall eines anderen Gesetzes sein? 2. Wie kann 
man die neuen Gleichgewichtsfiguren finden für ein Gesetz, das sich nur wenig 
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vom Newtonschen unterscheidet? — Wenn Figur oder Niveauflächen bekannt 
sind, reduziert sich die 1. Frage auf die der Unität der Lösung der Gleichung 


f # F(r)d’ + - =9(z,y,2) [F(r) unbekannte Funktion]. — Zur Behandlung der 


2. Frage wird in den analytischen Ausdruck des Potentials ein Parameter A eingeführt, 
dessen Werte klein sind: F(r) =f- + + ufr, ) (f = Gravitationskonstante). Damit 


ergibt sich eine neue Gleichung für die Niveauflächen. Für kleine A unterscheiden sich 
die neuen Gleichgewichtsfiguren wenig von denen des Newtonschen Ansatzes. Nach einer 
Methode von Liapounoff führt man zur Lösung eine Funktion £ ein, die den Unter- 
schied der neuen Figur von der bekannten des Newtonschen Gesetzes angibt. Schließlich 
wird für eine spezielle Form von F die Gleichung der Niveauflächen angegeben. Estel. 


Bateman, H.: The lift and drag funetions for an elastie fluid in two dimensional 
irrotational flow. Proc. Nat. Acad. Sci. U.S.A. 24, 246—251 (1938). 

Der Verf. bringt eine neue Herleitung der Ausdrücke für die Kräfte auf einen 
Körper, der in eine kompressible Strömung eingetaucht ist. Die Ausdrücke entsprechen 
im wesentlichen denen, die früher von Lord Rayleigh, Kutta, Joukowsky und 
Glauert abgeleitet wurden. Es folgt dann eine Betrachtung über das Verhalten der 
Legendreschen Transformierten der Stromfunktion und des Potentials einer kompres- 
siblen Strömung in sehr großer Entfernung von dem umströmten Körper. Tollmien., 


Brillouin, Marcel: Qu’apprend-on de l’int&rieur du globe par les mesures faites & 
sa surface? Pesanteur. Magnetisme. An. Inst. H. Poincare 8, 151—192 (1938). 

Nach kurzem Hinweis auf die bekannte Tatsache, daß es unendlich viele Massen- 
verteilungen innerhalb einer geschlossenen Fläche gibt, die auf und außerhalb dieser 
Fläche dasselbe Schwerefeld erzeugen, wird diese Vieldeutigkeit einer eingehenden 
mathematischen Analyse unterworfen. Nimmt man an, daß auf dieser geschlossenen 
Fläche das Schwerepotential und seine normale Ableitung bekannt sind (ist nur das 
Potential gegeben, so kann man mittels der Greenschen Funktion die normale Ab- 
leitung bestimmen und umgekehrt das Potential aus der Ableitung mit der Green- 
Neumannschen Funktion, so daß auf jeden Fall beide als bekannt angesehen werden 
können), und ist überdies die Dichte in unmittelbarer Nähe der Fläche gegeben, so 
bleiben in einer geeigneten Reihenentwicklung für das Potential im Innern der Fläche 
noch unendlich viele Funktionen der Flächenkoordinaten unbestimmt. Es ist also 
auch nicht möglich, durch Hinzunahme endlich vieler Beobachtungsdaten (etwa Dichte- 
bestimmungen an Bohrkernen) oder von Hypothesen, die endlich vielen Bedingungen 
entsprechen (hierzu gehört beispielsweise die Annahme isostatischer Lagerung), das 
Schwerepotential eindeutig zu bestimmen. Solche Beobachtungsdaten und Hypothesen 
können sich auch niemals gegenseitig kontrollieren, sondern höchstens ergänzen und 
hierdurch die Vieldeutigkeit verringern. Für eine gegenseitige Kontrolle wäre Über- 
bestimmtheit des Problems erforderlich. Eine solche liegt jedoch im allgemeinen nicht 
vor. Anders ist es unter stark einschränkenden Annahmen. Setzt man z.B. iso- 
statischen Zustand voraus (Potential und normale Ableitung konstant längs der Aus- 
gleichsfläche) und nimmt man an, daß über der Ausgleichsfläche die Massen in einzelnen 
Schichten mit konstanter Dichte übereinander liegen, so zeigt sich, daß die Aufgabe 
bei Annahme von zwei Schichten überbestimmt ist und im allgemeinen keine wider- 
spruchsfreie Lösung zuläßt, daß hingegen bei drei Schichten diese Überbestimmtheit 
nicht nur beseitigt ist, sondern statt dessen bereits eine schwache Vieldeutigkeit in 
Erscheinung tritt. Diese theoretischen Ergebnisse können von Bedeutung sein bei 
der Beurteilung der unter verschiedenen Gesichtspunkten vorgenommenen Auswertun- 
gen von Schweremessungen. Ähnliche Überlegungen gelten für das erdmagnetische 
Feld und die magnetischen Aufschlußverfahren. Diese werden im letzten Abschnitt 
kurz behandelt. H.Jung (Clausthal)., 
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Oniceseu, O.: Sur la relation de Poisson-Jensen. (2. Congr. Interbalkan. des Math., 
Bucarest, 12. IX. 1937.) Bull. Math. Soc. Roum. Sci. 40, Nr 1/2, 109—122 (1938). 

Soit U(z, y) une fonction continue ainsi que ses derivdes premitres et secondes 
dans un domaine D de frontiere C‘, sauf en certains points interieurs cz oü l’on a 


U(z, y) = A,loglz— | + U’(z, y) »=a+iy (0) 
U’ reguliere. L’aut. &tablit la relation de Poisson-Jensen generalisde 


1 ER 7 
Ua 9) = 3,| VE m nd D) nCla, 62, 9) - zu [|@-AUao (*) 
© DER 
ou G(u,v; x, y) est la fonction de Green relative & D et & (2,9); [je: AUdo 
D 
= lim ij ir @- AUdw, D*= D moins des cercles entoursnt les c; et (x, y). Cette 
D* 


limite existe. Il generalise encore (**) en remplagant (*) par 


U(z, Y) Z— U’(«, Yy) +2 %,rlog|P,(z %,Yy-—- b,) | 


oü P, est un polynome homog£ne de degr& j, c, = a; + ib,. — Extension de (**) & 
des fonctions de 3 variables (z, y,2) avec 


U(z, y,2) = U’(2, y,2) + Aa — a)? + (y— 5)? + (@— a). 
On considere 3 fonctions P,Q, R de (z, y,z), finies, continues, ayant des derivees 
premieres et secondes continues, et on pose U(z, y,2) =1/YP?+0Q?+ R?. L’aut. 
etablit pour /(P,Q, R) un theoreme analogue au premier theor&me fondamental de 
Nevanlinna. Il construit une fonction caracteristique O(r, p) qui est: 1. croissante 
avec r, 2. convexe en r sous certaines conditions pour f, 3. telle que 


Ar, —-Olr,o)=Alp)— Alo)+r?h(p), |kp|<k. 
Charles Blanc (Lausanne). 
Cioräneseu, Nicolas: Sur une reprösentation des fonetions analytiques de plusieurs 
variables r&elles. (2. Congr. Interbalkan. des Math., Bucarest, 12. IX. 1937.) Bull. Math. 
Soc. Roum. Sci. 40, Nr 1/2, 131—134 (1938). 
Una funzione analitica di due variabili reali, regolare in un certo cerchio (0, e), 


ammette uno sviluppo in serie della forma: f{r, 9) = Dr; (r, 9) (r? — R®)* (r,9 co- 
° 


ordin. pol.), essendo R un qualungue num. pos. < og. Le»; (r, ©) sono armeniche regolari 
nel cerchio (0,0) e lo sviluppo & assolutam. e uniformem. convergente in (0,0). L’A. 
aveva gi& dimostrata questa proposizione nel caso particolare R = 0 (v. Zbl. 17, 123): 
si ponga, in tal caso, vx(r, 9) = ur(r, 9). L’A. da una formola per il calcolo diretto 
delle »;(r, 9) sulla circonferenza (0, R), noti i valori che su di essa assumono f(r, ®) 
e le successive derivate normali 0" f/Or": l’integrale di Poisson permette poi di prolun- 
gare le v,(r, 9) nell’interno di (0, R). Le v;(r, 9) si possono anche ottenere dalle u; (r, ®) 


mediante le formole: »x(r, 9) = DC; R’u,,,(r, 9). Fissato R, lo sviluppo di /(r, 9) 
& unico. & Tullio Viola (Roma). 
Haag, Jules: Surle proklöme biharmonique. C. R. Acad. Sci., Paris 207, 1354—1355 
1938). 
an fondee sur ce que la fonction inconnue de deux variables peut &tre re- 
presentee par U+r?V, oü U et; V sont des fonctions harmoniques et r est la distance 
entre le point courant et un point fixe donne. Les valeurs prises par V sur le contour 
sont donnedes par une &quation oü figure une integrale prinerpale. La methode re&ussit 
tout au moins quand le contour est convexe et suffisamment regulier. _Geörges Giraud. 
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Integralgleichungen, Integraltranstormationen: 

Eidelheit, M.: Sur la rösolution des systömes d’&quations linsares. Wiadom. mat. 
46, 7—29 (1939) [Polnisch]. 

Pour resoudre un systeme d’une infinite d’equations lineaires 


za = va 1, 2, 3. .. (1) 


par rapport aux inconnues &,,&5, I ... on emploie la methode de reduction due 
& Fourier (voir F.Riesz, Les systömes d’&quations linaires & une infinite d’in- 
connues, Chap.I, Paris 1913). Cette methode consiste & resoudre les m premiöres 
&quations (1) par rapport & &,, &2,.: . &m en posant Ey+ı = Em+2 = Ems = =0; 
on passe ensuite & la limite en faisant augmenter m indefiniment ce qui Ana Tes 
valeurs cherches des &,. L’auteur suppose plus generalement que ce sont m incon- 
nues Ei”, &,. 2» que l’on cherche d’abord — en choisissant m valeurs arbitraires. 
de l’indicee k — comme solutions des m premieres @quations (1). Il etudie la con- 
vergence de la solution approchee vers la solution cherchee, quand m augmente in- 
definiment. B. Hostinsky (Brünn). 
Popoviei, C.: Sur certaines erreurs de raisonnement. (2. Congr. Interbalkan. des 
Math., Bucarest, 12. IX. 1937.) Bull. Math. Soc. Roum. Sci. 40, Nr 1/2, 221—228 (1938). 
Resume des resultats obtenus par az sur des &quations integrales tr&s variees: 


€quations de Fredholm, equations f Z(z, y)py(y)dy=g(z) etc. Quand on admet 
c(z) 
certaines solutions discontinues, les raisonnements classiques ne sont plus applicables. 
Un index bibliographique termine le travail. Georges Giraud (Bonny-sur-Loire). 
‚Miranda, Carlo: Su aleuni sviluppi in serie procedenti per funzioni non necessaria- 
mente ortogonali. (Firenze, 1.—3. IV. N) Atti l. De Un. Mat. Ital. 200—202 
(1938). 
Die Fredholmsche Integralgleichung @(z) = f(x) +4 [ @(z, y,A)p(y)dy, deren 


in x, y symmetrischer Kern den Parameter A in analytischen Form enthält, läßt unter 
gewissen Einschränkungen die Lösung durch die Schmidtsche Auflösungsformel, sowie 
den Entwicklungssatz für quellenmäßige Funktionen nach den Eigenfunktionen der 
an Gleichung zu. Dies gilt insbesondere für die Kernform @(z, y, A) = K(z, y) 


+ Fer er (2)X(y); ist K nicht ausgeartet, so existieren unendlichviele Eigenwerte. 


Beweise fehlen. Harald Geppert (Gießen). 
Krein, M.: Sur quelques propriet6s de la r&solvante du noyau de Kellogg. Commun. 
Inst. Sei. Math. et Me&can., Univ. Kharkoff et Soc. Math. Kharkoff, IV. s. 14, 61—-67 
u. franz. Text 67—73 (1937) [Russisch]. 
If X (x, y) is a Kellogg kernel on (a, b), i.e. real, symmetric with X Is 
and A 20, n=1,... then L,(2,y)=K(z,y)—K(z, a) K(a, WALK, a)) 
OT N 
has the same property for A<=0 (cf. this Zbl. 12, 168; 14, 64). Then the characteristie 
constants A„(A) are monotone decreasing functions of A and satisfy the inequalities 


H<AlA)<swmw<A<AlA<u<Ag..., where 1 = A,(0) 
and 1, are the characteristic constants of K, so that lim An(A)=4,. The characteristic 
> 


functions 9% (x) have n oscillations on the interval (a, b). From this follows that the 
function I'(a, 2;A) where I'(x, y;) is the reciproca] of AK(z, y) has n oscillations 
frra<ı=<sb, ie eA<W,A=+ A. Similar study is made of the case where K(a,a) 


—R,1(0)=:--—Kn-ım-ı(u0)=0 but Knn(a,a)+0; Kyıla, y)= 325 Kla,y) 
with Li(z,9=K&(2,Y) — Kom(%, a) Kmo(a, Y/(Km(a, a) + 4). Hildebrandt. 


ART Be >0 
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Michlin, S. 6.: Sur la r&duetion des &quations integrales singulidres & des &quations 
€quivalentes de Fredholm. C. R. Acad. Sci. URSS, N. s. 20, 93—96 (1938). 

In a previous paper (this Zbl. 19, 122) the author has shown that the singular opera- 
tor T(W)=a(M)W(M) WED 0:0 PZN is the Euclidean 


space of m-dimensions Er be expressed in the form T = S Made 


where uw, are commutative operators representable by the ns ed... eifm-ı, ei? 
which induces a symbol for T. The paper sketches a proof of the fact that if the 
symbol of the operator Z' does not assume the value zero, then the operational equation 
T(W) = F(M) with F the sum of a known function and a totally continuous trans- 
formation is equivalent to a Fredholm equation. Hildebrandt (Ann Arbor). 

Sundaram, $S. Minakshi: On an infinite system of non-linear integral equations. 
Proc. Indian Acad. Sci., Sect. A 8, 238—242 (1938). 

L’autore considera il sistema di infinite equazioni integrali non lineari 


In(2) =[ Eule, HF,.(, yı(d, Yalt),.. .)de r=1,2,...), 


e dimostra, valendosi del metodo delle approssimazioni successive, che, sotto opportune 
ipotesi per le funzioni F„, tale sistema ammette una e una sola soluzione verificante 


la condizione D)Y%,(2) < +. C. Miranda (Genova). 
n=1 


Kawata, Tatsuo: A theorem eoneerning the non-vanishing of funetions. Proc. 
Imp. Acad. Jap. 14, 199—204 (1938). 

L’A. demontre le theoreme suivant: Si f(x) est la transformee de Fourier d’une 
fonction @(u) € (Z,, L,), si @ s’annule pour u > O dans les intervalles (u, — 1, m +1), 
lim (in4ı — U) =&© et si 0<A<g< B<p pur m 1<wv<m+tL], 


f ne peut s’annuler dans un intervalle sans s’annuler partout. Mandelbrojt. 


Funktionalanalysis, Funktionalräume: 


Mayer, Anton E.: Konvexe Lösung der Funktionalgleichung 1/f («+ D = xf (&). 
Acta math. 70, 57—62 (1938). 22 
2 


E 

Es wird gezeigt, daß die Funktion F(x) = wi re 2 ) 
konvex ist. Sie genügt der Funktionalgleichung 1/f (2 +1)=xf(x) und ist durch 
diese und die Forderung, nach unten konvex zu sein, eindeutig bestimmt. Sodann 
wird für die Funktionalgleichung der Funktion eine stetige, konvexe Lösung an- 
gegeben, die von der /'-Funktion wesentlich verschieden ist. Hier ist, wie E. Artin 
gezeigt hat, die schärfere Forderung der logarithmischen Konvexität zusammen mit 
der Funktionalgleichung für die Eindeutigkeit hinreichend. B. Schoenberg. 

Kriehl, Lothar: Über die Auflösung von gewöhnlichen linearen Volterraschen 
Integrodifferentialgleiehungen n-ter Ordnung und Systemen derartiger Gleiehungen. 
Deutsche Math. 3, 504—514 (1938). 

The linear Volterra integro-differential equation 


für &>0 logarithmisch 


Zanlaaf(z) + ba) + [ Aw, H HE de =0 
m=( a 


is reduced to a corresponding equation of the first order by the substitution 
F(x)=f"-V(x). Division by a,(x) and integration produces then a Volterra integral 
equation of the second kind, the entire reduction process being practically equivalent 
to that used by Lalesco (Theorie des &quations integrales, p. 11ff., 1912) for linear 
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differential equations. A system of integro-differential equations: 


22 DZ.) Pa) = (2) + >= 3 [PR,a PO dE 
=0i=1 p=Di=la 
is first ER by integration by parts, so that no derivatives of /;(z) appear under 
the integral sign, and then trrated similar to the case of a single unknown function. 
The solution of the resulting system of linear integral equations of the second kind 
follows the usual pattern. Hildebrandt (Ann Arbor). 

Yosida, Kösaku: Abstraet integral equations and the homogeneous stochastie 
process. Proc. Imp. Acad. Jap. 14, 286—291 (1938). 

L’auteur consid£re un espace abstrait B (complex Banach space) et un operateur 
lineaire 7 qui fait correspondre & u_ point x de B un point y de B. En dehors de 
certaines conditions de continuite relatives & la valeur absolue |7|| de 7 il suppose: 
1° qu’il y a un operateur V completement cor.sinu tel que |T— V|<1; 2° qu’ilya 
une constante & telle que |7T*|< x pour n=1,2,3,... T” represente le nitme jtere 
de T. Sous ces conditions l’auteur d&montre ’ theoreme suivant: Les valeurs propres 
de 7 dont la valeur absolue est 1 sont isol&es et chacune d’elles possede une multi- 
plieite finie. Nous les designo par A,,Ag...A,. Ily a % operateurs T,, Ta... Tr 
completement continus, un operateur $ continu et deux constantes positives ß, € 
telles au 


T-IHT+S, DILDO 60H TS ES Te tel 2, 
|"|=P/1 +9"; Dee 


— Une extension est donnde au cas oü T(t) est une famille d’operateurs continus 
dans B qui satisfait & l’&quation de Smoluchowsky 
T(t+s) = Ti): T(s) (0 <t s<oe). B. Hostinsky. 

Riesz, Frederick: Some mean ergodie theorems. J. London Math. Soc. 13, 274—278 
(1938). 

Verf. beweist folgende Verallgemeinerung des Ergodensatzes von v. Neumann: 
Ist 7 irgendein linearer Operator im Hilbertschen an mit der Eigenschaft 
ZH] <If, gilt 


lim and: Dim Ir 


im starken Sinne, und es ist T® = ©. Der Beweis ist von ae größter Einfachheit. 
Ganz Analoges gilt, statt in Z?, im Raume LP, p > 1, der Funktionen f(2), 0<xz<1, 


mit endlichem 
[ IfPpdz; TiPaz=< [ Paz. 
0 0) 0 


Der Beweis versagt jedoch, wenn p =1 ist, da der Raum Z! nicht schwach kompakt 
ist. Verf. gibt zusätzliche Voraussetzungen an, unter denen der Satz gültig bleibt. 
Diese sind z.B. erfüllt, wenn 7’/(z) = f(8(x)) ist, wo S(z) eine maßtreue Abbildung 
des Intervalles (0, 1) auf sich bedeutet. E. Höpf (Leipzig). 

Yosida, Kösaku: Mean ergodie theorem in Banach spaces. Proc. Imp. Acad. Jap. 
14, 292-294 (1938). 

Verf. beweist folgende Verallgemeinerung des Ergodensatzes von v. Neumann: 
Sei T ein linearer Operator in einem Banachschen Raum mit den Eigenschaften: 
1. T"z,n=1,2,..., ist beschränkt für jedes Element x, 2. 7 ist schwach vollstetig. 
Dann existiert der starke n—1 


und es ist Ty = y. 9 E. Hopf (Leipzig). 
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Smithies, F.: Completely continuous transformations in Hilbert space. Bull. Amer. 
Math. Soc. 44, 835—836 (1938). 

Die Existenz eines von Null verschiedenen reellen Eigenwertes eines symmetrischen 
vollstetigen Operators in nichtseparablen Hilbertschen Räumen wird auf ähnliche 
Weise, aber einfacher als bei F. Rellich [Math. Ann. 110, 342—356 (1934); dies. Zbl. 
10, 25], bewiesen. @. Köthe (Münster). 

Sehoenberg, I. J.: Metrie spaces and positive definite funetions. Trans. Amer. 
Math. Soc. 44, 522—536 (1938). 

The central result of this paper is that a necessary and sufficient condition that 
a space © with a distance function (PP=PP’>0,PP=0) be isometrically 
imbeddable in the Hilbert space & is that e”*' be a positive definite function in & 
for all A>0, where the real valued function g(t) is positive definite in a distance 
space © if and only if g(P;P,) is a positive definite matrix for any finite number 
of points P,,... P„ (cf. Bochner, this Zbl. 6, 111). This result leads to a determina- 
tion of positive functions such that (f(x))* is positive definite for all A>0, viz. 


oo 
anle- f. (sin®zudou)/u?) where c is any real constant, and 0% is nondecreasing so 
0 


that 1 (do u)/u? exists. Since further exp (— ||?) is positive definite for 0O<p=2, 
i 


and not for p > 2, the spaces E#,, 1, IP for 0<p=2 are imbeddable in 9 if their 
metrics are raised to a power v where 0 <»= p/2, generalizing a result of a previous 
paper (this Zbl. 17, 361). Some unsolved problems relating to the case p<2 are 
indicated. | Hildebrandt (Ann Arbor). 

Schoenberg, I. 3.: Metrie spaces and eompletely monotone funetiors. Ann. of 
Math., II.s. 39, 811—841 (1938). 

Als quasimetrischen Raum (6, a,) bezeichne man eine Punktmenge ©, über welcher 
eine reelle Funktion a(P, P'), PE©, P'EG6, erklärt ist mit a(P, P)=a(P',P)>0, 
a(P,P)=0; falls a(P, P') =0Onurfür P = P', heiße (©, a,) semimetrisch, in Zeichen 
(©, a,). Für a*(P, P') = F(a(P, P’)) mit stetigem Ft) >O für 2>0, F(0) = 0 [oder 
evtl. F(t) = 0] erhält man eine metrisch Transformierte F(&, a), kürzer F(6), von ©. 
Es bezeichne E, bzw. Zu = H den k-dimensionalen euklidischen bzw. den Hilbert- 
schen Raum. Behandelt wird vor allem die Frage nach sämtlichen (stetigen) Ft), 
so daß F(E,) isometrisch (einbettbar) ist in E,, wobei 1<m<zw, 1ensmw. 
Dazu werden folgende Hilfsmittel herangezogen: Eine reelle stetige Funktion g(t) heiße 
positiv definit, kurz B(©), über (6, a,), wenn für beliebige P,€E&, v=1,2,...,n; 
n=2,3,..., die Form > g(a(P,, P)),2,>0 für alle reellen ax &,. Die Menge der 


8,7 


Pin) } bzw. B(Z) ist identisch mit der Menge aller g(t) = fi An(tu) da(u) bzw. 
m.) 6 
gt) = [exp m 2)da(u), wo ul) = r&)-() . Jym-2(l) und &(u) 


für v>0 nichtfallend und beschränkt ist. Ferner heiße /(t) vollmonoton für 
t>0, wenn (-1IPP(t)>0, n=0,1,2,... und /()>f(0) für >0; kenn- 
zeichnend hierfür ist, daß /(t?) eine P(H) ist. — Nun gilt: Bei separablem 
(S, a,) bzw. (©, a,) ist © bzw. F(&) isometrisch in 7 dann und nur dann, wenn 
ezp(— At?) bzw. exp(—A(F(t))?) eine B(©) ist für beliebiges A>0. Es ist F(H) 


isometrisch in 7 dann und nur dann, wenn (Fü) = = f uı(1 — exp(—t!?u)) dy(u) 
mit nichtfallendem y(u), für welches f u-!dy(u) eatiskt; gleichbedeutend ist, daß 


1 
Zr)’ vollmonoton ist für t>0. Damit F(E„), m>2, isometrisch in E„ sei 
mit m<n<oo, muß F(t)=ct sein (>0). Für Isometrie von F{(E,) in Z, ist. 
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.r 
kennzeichnend (F(t))? = c?t? + I A sin?(k,t) mit c>0,,>20,,=>0,2r+1=zn 
v=1 
für c>0 bzw. 2r<n für c=0. Außerdem werden diejenigen stetigen D(t)>0 
bestimmt (®(0) = 0), für welche f(©(t)) zugleich mit f(t) vollmonoton ist. Schließlich 
werden isometrische Einbettungen von F(E,„) in H unter gewissen stärkeren Forde- 
rungen an F behandelt. Haupt (Erlangen). 
Milman, D.: On some eriteria for the regularity of spaces of the type (B). C. R. 
Acad. Sci. URSS, N. s. 20, 243—246 (1938). I 
Ist E ein Banachraum, Z sein konjugierter, so heißt E regulär, wenn E = E ist. 
Eine Menge M von Elementen aus E heißt transfinit abgeschlossen, wenn es zu jeder 
beschränkten transfiniten Folge &,,%,...,%4,:..(N<d) aus M ein x, gibt mit 
„im fa.) <f(z,) ‚im, f(%,) für alle fE E. Eine konvexe, abg. Menge X ist dann 


und nur dann transfinit abg., wenn jede transfinite Folge X, von konvexen, abg., 
nichtleeren Mengen einen nichtleeren Durchschnitt hat, sobald jedes X, die folgenden 
enthält. Es wird bewiesen, daß E dann und nur dann regulär ist, wenn die Einheits- 
kugel R von E schwach kompakt ist und wenn jede konvexe Menge von Randpunkten x 
von R, die einer Gleichung f(x) = |/|, /€ E, genügen, transfinit abg. ist. Ferner gilt, 
daß jeder im Sinn von J. A. Clarkson (dies. Zbl. 15, 356) gleichmäßig konvexe Raum 
regulär ist. @. Köthe (Münster). 

Kakutani, Shizuo: Iteration of linear operations in eomplex Banach spaces. Proc. 
Imp. Acad. Jap. 14, 295—300 (1938). 

E sei ein komplexer Banachraum. Ein beschränkter linearer Operator A von E 
in E heißt schwach (stark) vollstetig, wenn das Bild der Einheitskugel schwach (stark) 
kompakt ist. Ist A schwach vollstetig, |A"|<C für alle n, so konvergiert 
2(4-+4° +. + 4") starkgegenein A, mit |A,|< 0, 4? = A,, 4,4 = AAı=4ı. 
Ist [A] =1, so gilt allgemeiner, daß »(& +...+ = stark gegen A, konvergiert, 
|A|=0C, = 4, AAı = A A=AA,, Ar # 0 nur für A Eigenwert von A. Ist A 
„(4 + . +2) 4 |< für alle n und ge- 
eignetes M. Dies gilt auch für solche beschränkte A, zu denen es ein stark vollstetiges V 
gibt mit [A — V|=a<1 für geeignetes k. Diese Sätze sind Verallgemeinerungen 
und Verschärfungen von Sätzen für den Hilbertschen Raum von C. Visser (vgl. dies. 
Zol. 19, 30) und N. Kryloffund N. Bogoliouboff (vgl. dies. Zbl. 16,312). Köthe. 

Pettis, B. J.: Onintegration in vector spaces. Trans. Amer. Math. Soc. 44, 277—304 
(1938). 

The author gives a comparative study of integrals for functions with values in 
a Banach space X. His own integral is based on the real Lebesgue integral: x(s) has 
the (Pettis) integral &7 if and only if, for every linear functional f(x) on X, f(z(s)) 
has the Lebesgue integral f(&z). This integral includes all known integrals (Bochner, 
the reviewer, Dunford, Gelfand) for functions with values in a Banach space; 
it is presumably more general (although the author cannot prove it) than the reviewer’s. 
— The author discusses the properties of integrable functions (approximability by 
step-functions, complete additivity and absolute continuity of integral, etc.), includ- 
ing differentiability of the integral under special hypotheses. He closes with a number 
of interesting conjectures. _ Garrett Birkhoff (Cambridge, U.8.A.). 

Dunford, Nelson: Uniformity in linear spaces. Trans. Amer. Math. Soc. 44, 
305—356 (1938). 

This memoir makes contributions to the question: When do weak properties of a Banach 
space induce corresponding strong properties, or more explicitiy, given a Banach space Y 
and functions f(t) on a general set 7 to Y, what properties of the real valued functions yf 


on the range T holding for all elements » of a linear closed subset I’ of the conjugate space F 
to Y, give rise to corresponding properties of |f||. Properties considered include bounded- 


stark vollstetig, so gilt sogar 
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ness, bounded variation, convergence, and integrability, the chief aim of the paper being 
a generalization of the notion of integration on Banach spaces. The work has connections 
with recent papers by Gelfand (this Zbl. 18, 71, 72) and Pettis (see the prec. review), but 
is more general than these in that the weak properties are usually asserted only for a closed 
linear subset Z’of Y. — The first part is devoted to a generalisation of the well known theorem 
that a set of linear functionals, bounded for each element of Y is.uniformly bounded. The 
fundamental theorem concerns a Banach space X of real valued functions @ on T', linearity 
being in terms of the values of 9, and simultaneous norm convergence and point wise con- 
vergence leading to the same function. Via the set I‘, the space X produces a set X(Y,T'), 
which is the set of all functions f on 7’ to Y, such that yf is in X for each y of 7’. Then the 
theorem states that yf defines a linear continuous transformation on I’ to X, and consequently 
a norm on &(Y, 7‘) such that |yf|x=| f|| |y||. The equivalence of weak and strong 
boundedness of a set js immediate, which in turn implies the equivalence of bounded variation 
of the real valued function yf(s) for all y of Y and bounded variation defined as the bounded- 
ness of | 2)4,y||, where A,y is of the form y(s) — y(s;_,) and summation extends over a 
finite number of non-overlapping intervals. Further consequences of the general theorem 
rest on the introduction of (a) the notion of null set, being a class of subsets of T such that 
the sum of a denumerable number of null sets is again a null set, (b) determining manifold 
of Y being a linear closed subset I’ such that supyy = || y||, and (c) fundamentally separable 
=1 


space, in case a determining manifold is separa le. If Y is separable then Y and Y are funda- 
mentally separable. Another consequence of the theorem is a simple deduction of a generalisa- 
tion of the Hellinger-Toeplitz theorem on the boundedness of a quadratic form in 2, viz. if Y 
and Z are Banach spaces, and the adjoint of y = f(z) on Z to Y is defined for every y* of 
& set [’* whose linear extension weakly closed relative to Y contains a determining manifold 
of Y, then f and its adjoint / are bounded linear operations with the same bound. — The 
second part gives a theorem generalising the fact that weak and strong convergence in / are 
equivalent, as well as the Orlicz-Banach theorem on unconditionally convergent series in 
Banach spaces. Consequences are of the following type: Z is the Banach space of realvalued 
sequences of functions p,(f) on 7 with {p,(t)} of 2 for each £ of 7’, and |Ip,|| = sup I |9r (£)| ; 
Li n 


Y„(t) is a sequence on 7 to Y, so that for every y of I'{yy,} is in Z; for every set of integers o, 
there exists a y,(t) such that for y in Z’and tin T, ZyYy„ = YYs, the sets y,(7) and y,(7') 


being compact; then the linear transformation U(y) = {yy.} is completely continuous on I’ 
to E; for each t in 7 the series 3|yy„(f)| converges uniformly on |y||=1; and in case I’ 
is a determining manifold in. Y, then for every o, 2}y„(t) converges to y,(t) on 7. Similar 


results obtain if the space / is replaced by L of Lebesgue integrable functions. — The third 
part concerns a definition of integration on Banach spaces. Basic is the remark that if » is 
any element of X, and fisin £&(Y, T'), then vyf is a linear functional on I, and hence defines 
an element 7 of T’ such that v»yf=7(y), which may be defined as »f. By assuming X to 
be the space L?(E, «) of numerical valued functions 9(t) such that |o9(t) |? is summable on Z 
relative to the absolutely additive function & on the completely additive family a(e) of ““me- 
asurable’’ subsets of E of T, then the set X(Y, I’) is the corresponding set L?(E, «) and the 
element » f of T’ is the integral of a function of 2”. Properties of these integrals similar to 
and extensions of those of integration of numerically valued functions are derived. — The final 
section brings applications of the theory of the paper, including the result that any continuous 
linear operation from Y to Z is completely continuous provided Y = Y, as well as some pro- 
perties of analytic functions of a complex variable to a Banach space. Hildebrandt. 

Kantoroviteh, Leonidas, et Aaron Pinsker: Sur les fonetionnelles partiellement 
additives. dans les espaces semi-ordonnes. C. R. Acad. Sci., Paris 207, 1376—1378 
(1938). 

In einem teilweise geordneten Raum mit Einheit (vgl. die früheren Arbeiten von 
L. Kantorovitch, dies. Zbl. 13, 268, 309 u. 16, 405) werden teilweise additive lineare 


+00 
Funktionale F(x) betrachtet und für sie eine Integraldarstellung F(x) = [ D(y)de, 


angegeben, wobei z die Spektraldarstellung [yde,(#) hat. Ohne Beweise. Köthe. 


Funktionentheorie: 


Whittaker, J. M.: A gap theorem for power series, J. London Math. Soc. 13, 
295—301 (1938). 


Soit flz) =Da,,2’” (a, + 0). L’A. demontre un theor&me analogue & un th. 
Zentralblatt für Mathematik. 19. 27 
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de Mandelbrojt concernant les series lacunaires repr&sentant une fonct. meromorphe 
sur le cercle de convergence. Son th&or&me s’&nonce ainsi: Si toutes les singularites, ee, 
de f(z) situdes sur le cercle de convergeme sont isoldes et non-critiques et si le nombre 
de ces points est X, on a: lim(A,/n) < K. La d&monstration est basee sur le lemme 


K 
suivant: La fonction entiere g(2) =2)e”*?h,(z), ol chaque fon. h,(z) est d’ordre un 
.=1 


du type minimum, verifie Vinegalit6 |g(n)|>e”?* (oü 6>0 est arbitraire fixe), 
pour une suite d’entiers » formant une suite de densit& inferieure au moins &gale 
& K-!. (Remargue du ref. On peut donner, en partant du lemme de W., un Enonce 
un peu plus precis, en faisant intervenir le plus petit arc, sur le cercle de convergence, 
contenant toutes les singularites.) Mandelbrojt (Paris). 

Montel, Paul: Sur une formule de M. Michel Petroviteh. Publ. Math. Univ. Belgrade 
6/7, 174—182 (1938). 

The fundamental formula obtained is 


2x 
J {{Pt) — P(—1) + 2a) [ Fl) + Fe] + [ple) + Pl—H — 2a) [Fle) — Fal}dt 
2 
=4p—9) / pl)dil= 8r(p — q)a,) 


where 9(t) is an arbitrary continuous function, F(z) = zf(z)/f(z), /(z) being mero- 
morphic in the circle z=re'! around which the integrals are taken, and p and g are 
the numbers of zeros and poles of /(z) respectively. Petrovitch [Nouvelles‘Ann. 
Math. 4, 8, 1—15 (1908)] considered only real functions /(z). The present discussion 
depends on the fact that F(z) is also meromorphic so that various integrals containing 
it can be evaluated by the calculus of residues. Macintyre (Aberdeen). 


Valiron, Georges: Sur les singularit&s des fonetions definies par les series de Taylor. 
Publ. Math. Univ. Belgrade 6/7, 283—289 (1938). 

L’A. donne d’abord une demonstration simple du theor&me de Maudelbrojt 
[C. R. Acad. Sci., Paris 204, 1456—1458 (1937); ce Zbl. 16, 308]. Il montre qu’on peut 
diminuer le nombre de termes dans d,(h) = a, + C,a„-ıh ::- + a„h": il d&montre 


° 1 (—r7 
que cosp = Jim | [im ?,(%) — 1} avec um =a,+ Ciransıht- + O%rpanı BP, 
p=sdn<p+]1, avec d>0. Il demontre le th&oreme suivant, qui est analogue 


& un theor&me de Mandelbrojt [C. R. Acad. Sci., Paris 206, 730—732 (1938); ce 


Zbl. 18, 140]: S’il existe une suite infinie de valeurs n; de n pour lesquelles P,(w) 
1 


R Em aeg q, 
ne s’annule pas dans |u|<«, et si |a.,|”— 1, on a cos > lim Ro 
=00 


= (dans tout ce 
. x . > . . . k 
qui precede un des points e#?? est le point singulier, situ& sur |2| = 1, cercle de con- 
vergence, le plus voisin de 1). L’A. montre que ce th&or&me ne peut donner le theor&me 
de Fabry, d’apr£s lequel le point d’affixe un est singulier sia„,1/@. —1. Mandelbrojt. 
Calugar&ano, Georges: Sur les invariants de prolongement des fonetions analy- 
tiques r&gulieres & Pinfini. C. R. Acad. Sci., Paris 207, 888—891 (1938). 
Ist die analytische Funktion f(z) außerhalb eines Kreises I’ mit dem Mittel- 


punkt u regulär, so ist /(z) = (u)/(z— u)", wo die Koeffizienten A,(w) vom Mittel- 
n= 


punkt abhängen. Zwischen diesen gelten für verschiedene Werte von u einfache Rela- 
tionen, insbesondere A,(u+h)=4,(u) und A,(u+h)=A,(u) für jedes h. A,(u) 
und A,(u) sind somit invariant, wie auch der Mittelpunkt gewählt wird. Verf. bildet 
auf Grund der Ausdrücke von A,„(u) unendlich viele Invarianten, welche die Funk- 
tion (2) charakterisieren, und drückt jene auch mit Hilfe der Koeffizienten der ent- 
sprechenden Taylorschen Reihe aus. V. Paatero (Helsinki). 
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Kawata, Tatsuo: Remarks on the representation of entire funetions of exponential 
type. Proc. Imp. Acad. Jap. 14, 266—269 (1938). 

It has been proved by Plancherel and Pölya (this Zbl. 16, 360) and by Boas 
(this Zbl. 19, 125), that the necessary and sufficient condition for F(z) to be an entire 
function of exponential type, which satisfies the conditions: (I) |F’(z)| = O(e4!21), 

oo A 


(II) IF Pdz<® for 1<p<2, is that F(e) =[/f(«) e'r=dx, where f(x) satisfies 
2 A 


4 
fIt@)Paz<o, pP =p/p— 1). The case p= 2 of this theorem is due to Paley 
A 


and Wiener (Fourier transforms in the complex domain). — The author gives a new 
proof of this result which follows more closely the ideas of Paley and Wiener. He 
also extends the result to the case in which F(x) belongs to ZP, for p>2, and is 
the Fourier transform of a function of L, 1<g< oo. This extension is a special 
case of the result of Plancherel and Pölya (loc. cit.) Offord (Cambridge). 

@ Valiron, Georges: Sur les valeurs exceptionnelles des fonetions m&romorphes 
et de leurs derivöes. (Actualit&s seient. et industr. Nr. 570. Expos£s sur la th6orie des 
fonetions. Publies par Paul Montel. IX.) Paris: Hermann & Cie. 1937. 55 pag. Fres. 18.—. 

Im Zusammenhang mit seinen klassischen elementaren Beweisen des Picardschen 
Satzes untersuchte Borel die allgemeinere Frage über die lineare Abhängigkeit von 
ganzen Funktionen, die einen Ausnahmewert besitzen. Diese Borelschen Sätze führten 
zu einer Reihe von Ergebnissen über die Ausnahmewerte einer ganzen oder gebrochenen 
Funktion und seiner Ableitungen. Beginnend mit Sätzen von Montel, Bureau, 
Miranda u.a. gibt der Verf. eine ausführliche und interessante Darstellung über die 
neueste Entwicklung dieser Fragen, die durch eine Reihe von Arbeiten vom Verf. 
entscheidend gefördert worden sind. Das zentrale Ergebnis ist die Konstruktion eines 
Gebietes D, wo eine für |2|< 1 reguläre Funktion » = (z) einwertig ist, so daß das 
Bildgebiet in der w-Ebene ein radial aufgeschnittener Kreisring ist. Die Lage dieses 
Kreisrings und die Beträge und Argumente der Funktion und ihrer Ableitung in D 
stehen in gewissen, durch verschiedene Ungleichungen ausgedrückten Beziehungen zu- 
einander (Satz XII, 8.32). Dieser Satz erlaubt, einige klassische Sätze (Bloch, 
Schottky) in erweiterter Form zu beweisen und gibt auch den Zugang zu einer Reihe 
von Sätzen über die Ausnahmewerte der Ableitungen von Funktionen, die in der 
punktierten Ebene oder im Einheitskreis regulär oder gebrochen sind. Nevanlınna. 

Minami, Unai: An extension of the Phragmön-Lindelöf’s theorem. Proc. Imp. 
Acad. Jap. 13, 241—243 (1937). 

En utilisant la fonetion modulaire et le theor&me de Phragmen. et Lindelöf 
sur les fonctions born&es, l’aut. donne eette extension de ce theor&me: f(z) &tant une 
fonction holomorphe dans un domaine D, on suppose que: 1° A tout point & de la 
frontiere de D, & l’exception d’un point 2, de cette frontiere, et & tout nombre positif e, 
correspond un cercle de centre & dans lequel |f(e)|< m -++e; 2° A &tant l’ensemble 
des valeurs w de /(z) dans D, il existe un cerele |w| = R qui n’est contenu & l’interieur 
d’aucune courbe fermee simple de Jordan appartenant & A. Moyennant ces hypo- 
theses, on a dans D, |/(z2)|< m. L’aut. montre que la proposition est vraie, en parti- 
eulier, si la seconde condition est remplacee par la suivante: 2° z, est un point limite 
de la frontiere de D et /(z) est univalente dans un voisinage de2,. @. Valiron (Paris). 

Maeintyre, A. J.: On Bloch’s theorem. Math. Z. 44, 536—540 (1938). 

The theorem which is most commonly spoken of as Bloch’s theorem is only a 
special case of a deeper theorem, which gives considerably more information about 
the behaviour of a normalized analytic function in |2I<1. The precise theorem 
asserts the existence, on the Riemann surface, of a simple region in the form of an 
annulus kM< |w| <k-!M, largw| <r, where % is given and M can be found 
greater than a positive lower bound which depends only on k. The author gives a 
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new and very much simplified proof of this result. It depends on a method previously 
used by the author (this Zbl. 18, 70), namely to consider the function (7) = fee) „m: 


f@) 
where z is a point such that |/(2)| is the maximum moduluson |2|=r and N =2f'(z)/f(e). 
The crucial step is a rather intricate lemma concerning the behaviour of the-maximum 
modulus. Ahlfors (Helsingfors). 

Mareinkiewiez, J., and A. Zygmund: A theorem of Lusin. I. Duke math. J. 4, 
473485 (1938). 

Inequalities generalising work of Lusin [Bull. Calcutta Math. Soc. 20, 139—154 
(1930)] and Littlewood and Paley [Proc. London Math. Soc. (2) 42, 52—89 (1937); 
this Zbl. 15, 254]. — The principle result is 


27 11/4 27 Y 
[raus = 40,0} |nenpao) 
0 0 


s?(u) is the area corresponding [by w = f(z)] to the domain 24 obtained by rotating 
the fixed domain Q through an angle # about the origin. 2 is interior to |2|<1 
except for the point z=1 in the neighbourhood of which 02 is interior to the angle 


Jarg(1— 2)|< 3 —Ö. Macintyre (Aberdeen). 


Grunsky, Helmut: Zur Theorie der beschränkten Funktionen. Deutsche Math. 3, 
679683 (1938). 

Verf. beweist mit Hilfe des Residuensatzes einige Sätze: Ist /(z) regulär für || < 1, 
/@)|=1, /(0) # 0, so ist die Punktmenge, in der |/(z)| > |z| gilt, ein zusammen- 
hängendes, in bezug auf z= 0 sternförmiges Gebiet, in dem |/(z) <1 gilt. — Ist @ 
ein schlichtes Gebiet, das den Punkt » = oo enthält und dessen Rand zu | al 
gehört, und wird @ durch z2=g(w) mit g(oo) = &, g’(oo) =1 konform auf |z2|> 


3 


JA 


abgebildet, so gilt in |w|>r>1: Er _ 1 | < 3: und für |w]>1: 
|g(w) — w| < 1. — Durch die Transformation 2’ er We = erhält man hieraus 


u. a. folgenden von Lavrentieff und Chepeleff [Rec. math. Moscou (2) 2, 319—326 
(1937); dies. Zbl. 17, 173] bewiesenen Satz: Wird ein schlichtes Gebiet @, das den 
Kreis |w|<1 enthält, durch z = g(w) mit g(0) = 0 auf einen Kreis |z| < o konform 
abgebildet, so geht jeder in @ liegende Kreis um = in ein in bezug auf z=0 
sternförmiges Gebiet über: — Mit Hilfe derselben Methode wird noch folgender von 
Lavrentieff und Chepeleff angewandte Hilfssatz (loc. cit.) bewiesen: Sei B ein 
Bereich, der aus |w| < 1 entsteht, indem man zwei zueinander punktfremde Kontinuen 
entfernt, die beide in $w= 0 liegen und w= —1 bzw. w=1 enthalten, aber nicht 
w=0. Dann ist das harmonische Maß des oberen Halbkreises von |w| = 1 in w = 0 
mindestens gleich dem des unteren. V. Paatero (Helsinki). 

Wolft, Julius: L’&quation differentielle 7 = w(z) = fonetion holomorphe & partie 
röelle positive dans un demi-plan. Compositio Math. 6, 296—304 (1938). 

An extended accouut of an earlier work (this Zbl. 19, 32). Write z= = +iy, 
w=u-+tiv. Ast oeither 2>c= c(z,) finite (and harmonic) for all initial values 
2= 29,07 %— 00, In the first case on all the trajectories y— +oo ( f udy convergent, 
v>b>0 as y->»+oo) or y> —oo ([udy convergent, vo >b<0 as y> — oo). 
The second case is subdivided as „lim w/z = A is positive or zero. If A>0 the half 
plane can be conformally represented on a part of itself by a “Koenigs” function 
in such a way that the transformed trajectories are radii. A = 0 is more complicated. 
These results are obtained by the use of the lemmas of Schwartz and Julia. A final 
section discusses the conformal representation £ = [dz/w and the trajectories for.t < 0: 

Macintyre (Aberdeen). 
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Iaeob, Caius: Sur quelques eonditions aux limites susceptibles de d&terminer une 
fonetion analytique. (2. Congr. Interbalkan. des Math., Bucarest, 12. 1X. 1937.) Bull. 
Math. Soc. Roum. Sci. 40, Nr 1/2, 125—130 (1938). 

Dans la region plane exterieure & des courbes ferm&es G‘; et D;, ne se rencontrant 
pas mutuellement, on cherche une fonction analytique (2) =u-iv, telle que u 
prenne des valeurs donnees sur les @, et v des valeurs donnees sur les D;; f doit ötre 
regulier au point & l’infini, et il peut avoir des periodes eycliques. L’aut. trouve les 
conditions necessaires et suffisantes pour que f soit uniforme ou admette des periodes 
eycliques donnees. Des equations oü figurent des valeurs principales d’integrales inter- 
viennent dans les raisonnements. Voir aussi ce Zbl. 18, 17. Georges Grraud. 

Ghika, Alexandre: Sur la reprösentation eonforme. C. R. Acad. Sci. Roum. 2, 
599—603 (1938). 

The function representing the interior D of a Jordan domain whose boundary J' 
is rectfiable is absolutely continuous throughout the closed domain. The theory of 
the orthogonal family of functions derived from the sequence 1,2, 2?,... and the 
curve J’[cf. 8. Bergmann, Math. Ann. 86, 238—271 (1922)] is used. Macintyre. 

Stoilow, S.: La formule de Hurwitz et les eritöres d’univalence. (2. Congr. Interbalkan. 
des Math., Bucarest, 12.1X. 1937.) Bull. Math. Soc. Roum. Sci. 40, Nr1/2, 79—80 (1938). 

Es wird in kurz zusammenfassender Darstellung. gezeigt, wie man aus einer für 
gewisse innere Transformationen gültigen Verallgemeinerung der Hurwitzschen Formel 
auf die Schlichtheit der Abbildung schließen kann, falls es nur genügend viele einzelne 
Punkte gibt, die ein einziges Urbild haben. Ahlfors (Helsingfors). 

Dinghas, Alexander: Eine Bemerkung zur Ahlforsschen Theorie der Überlagerungs- 
flächen. Math. Z. 44, 568—572 (1938). 

Unter Anwendung der Ahlforsschen Gebietssätze erweitert Verf. die Erklärung und 
die klassischen Sätze über Borelsche Ausnahmewerte von Funktionen endlicher Ord- 
nung auf Ausnahmegebiete, welche von der Riemannschen Fläche einer meromorphen 
Funktion endlicher Ordnung relativ schwach überdeckt werden. Rolf Nevanlinna. 

Dinghas, Alexander: Eine Verallgemeinerung des Picard-Borelschen Satzes. 
Math. Z. 44, 573—579 (1938). 

Wenn f(z) die Kreisscheibe |2|<r auf ein Riemannsches Flächenstück F, kon- 
form abbildet, so erhält man zwischen dem sphärischen Inhalt von F, und der sphäri- 
schen Länge der Randkurve von F, eine einfache Ungleichung. Verf. zeigt mit Hilfe 
dieser Beziehung, daß man aus den Ahlforsschen Gebietssätzen durch Integration den 
Punktsätzen der Wertverteilungslehre entsprechende Formeln aufstellen kann, welche 
ohne Ausnahmeintervalle gelten. Rolf Nevanlınna (Helsinki). 

Blane, Charles: Les demi-surfaces de Riemann. Application au problöme du type. 
Comment. math. helv. 11, 130—150 (1938). 

Es handelt sich um verschiedene Typenprobleme für Flächen, die durch Iden- 
tifikation zugeordneter Randpunkte entstehen. Zunächst betrachte man zwei Halb- 
ebenen, deren Ränder durch eine umkehrbar eindeutige und stetige Relation r, = h(r,) 
identifiziert sind. Es sei A(0)=0. Die Aufgabe besteht darin, zu entscheiden, ob 
man für diese topologisch gegebene Fläche auch eine entsprechende Riemannsche 
Fläche definieren kann, wenigstens für eine Umgebung des Nullpunktes. Verf. zeigt, 
daß dieser parabolische Fall eintritt, z. B. wenn A’ (r,) stetig ist und zwischen endlichen 
positiven Schranken bleibt. Zu diesem Nachweis braucht Verf. ein kräftiges Hilfs- 
mittel: einen Existenzsatz von Lavrentieff (dies. Zbl. 14, 319) über quasikonforme 
Abbildungen. Zweitens betrachtet Verf. einen Parallelstreifen mit identifizierten Rän- 
dern. Auch hier gibt es bekanntlich eine parabolische und hyperbolische Fallunter- 
scheidung. Verf. hat früher einige Typenkriterien bewiesen (dies. Zbl. 17, 120), die 
er jetzt durch einfache Anwendung von quasikonformen Abbildungen wesentlich ver- 
allgemeinern kann. Auch andere verwandte Aufgaben werden behandelt, aber sie 
eignen sich kaum für ein kurzes Referat. Ahltors (Helsingfors). 
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Trjitzinsky, W. J.: Some general developments in the theory of functions of a 
complex variable. Acta math. 70, 63—163 (1938). 
Le but du M&moire est d’etudier les fonctions (en &) donndes par p log(.—a)du (1), 
K 


il f 2 er (2), oü west une fonction additive d’ensembles etoü K est un domaine borne. Les 
K Bi x 

integrales de la forme (1) representent, & une fonction analytique (additive) pres, les f. 
„monogenes generales“ introduites par l’A. dans un M&moire anterieur [Ann. Ecole 
norm. Sup. 55, Fasc. 2, 119—191 (1938); ce Zbl. 19, 173]. Les integrales (2) servent 


i Ri: a b, 
& representer les derivees de telles f. (2) contiert en particulier les series I" (3) 


,— a 
(u est alors une f. additive singuliere). Toute f., qui est limite uniforme d’une suite 
de fonctions analytiques dans un ensemble ferme, borne, @, peut-&tre representee 
sous la forme (2), avec du=g(z, yJdxdy (= x -+iy), g(z, y) etant une f. sommable, 
& condition que @ soit suffisamment regulier (defin. 2.1). D’ailleurs si |d,| > 0 assez 
rapidement, la serie ci-dessus peut-&tre mise sous la forme (2) avec u absolument continue. 
Il suffit de se borner au cas u>0. S(«a, a) &tant une sphere de centre & et derayon a, 


posons /% ES 1u(8(a, ®)), T5 =D uls(e, ®)). I = 1.(6) 
v=1 v=1 


converge en tout point & de X oü ]'„ converge, (2) converge en tout & oü T, converge. 
De lä on tire des conditions de derivabilite de (3); la derivee est representee par n1,+ı- 
On peut indiquer des conditions pr&cises pour que I„ (l’integrale &tant &tendue sur 
Xc.K) soit une f. absol. continue (unif. par rapport & &); on peut egalement indiquer 
des conditions pour que Z„(&) soit la limite d’une suite de fonctions. analytiques; 
P’approximation fournie par cette conv. (uniforme) peut egalement ötre indiquee. En 
supposant toujours que x € G, oü @ est suffisamment regulier, (2) peut-&tre mis sous 
la forme (3) avec?) |bz| < oo. L’A. &tudie ensuite le „‚degre‘“ de continuite des f. I,(«). 
L’A. etudie les conditions de quasi-analyticit6. de la classe des fonctions /,(&). Les 
resultats sont appliques & la serie (3). Mandelbrojt (Paris). 


Kasner, Edward: Polygenie funetions whose assoeiated element-to-point trans- 
formation converts unions into points. Bull. Amer. Math. Soc. 44, 726—732 (1938). 

Verf. behandelt die eindeutigen Abbildungen der Linienelemente der komplexen 
2-Ebene auf die komplexe y-Ebene. In einer früheren Arbeit sind die notwendigen 
und hinreichenden Bedingungen dafür angegeben, daß diese Zuordnung durch die 
Ableitungen einer Funktion w= ©®(z, y) + iz, y) nach den verschiedenen Rich- 
tungen in den Punkten der z-Ebene charakterisiert werden kann [Proc. Nat. Acad. 
Sci. 22 (1936); dies. Zbl. 13, 312]. Bei dieser Zuordnung entsprechen einem Punkte 
der y-Ebene eine einparametrige Schar von Elementen der z-Ebene. Verf. untersucht 
im Anschluß an seine früheren Arbeiten nun, unter welchen Bedingungen diese ein- 
parametrige Schar von Elementen die Berührungselemente der durch sie laufenden 
Kurve (eingeschlossen der Fall, daß die Kurve in einen Punkt entartet) sind. Es 
ergeben sich nur 3 bekannte Klassen von Funktionen. Behnke (Münster i. W.). 


Bergmann, Stefan, et Menahem Schiffer: Familles bornees de fonetions de deux 
variables complexes dans des domaines avec une surface remarquable. C. R. Acad. Sci., 
Paris 207, 711—713 (1938). 

Verff. betrachten Bereiche ®, die von endlich vielen analytischen Hyperflächen- 
stücken: 2,=h#(Z,A), 0OsA=2n, |Z|<1,»—=1,2 und h® analytisch in Z, 
berandet werden. Unter gewissen Voraussetzungen gilt für eine in B gleichmäßig 
beschränkte Familie % von im abgeschlossenen Bereich ® regulären Funktionen: Es 
gibt stets eine Teilfolge aus %, die im Innern von ® gleichmäßig konvergiert: 


Jim (a, 2) = fa, 2). 
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Für einen Randpunkt P(w,, w,) von ®, der nicht auf einer Kante liegt, ist: 
HKw;, ws) = lim f(z4”, 2) = limf,(w,, %,), 
(27”, 29?) in ® und ‚im (27, 25°) = (w, , %.). Behnke (Münster). 


. Bergmann, Stefan: Sur une propri6t& des singularit&s des fonetions de deux variables 
eomplexes. Bull. Sci. math., II. s. 62, 297—305 (1938). 

Mit Hilfe der Hartogsschen Regularitätsradien [s. Math. Ann. 62 (1906)] und 
eines Satzes von Mandelbrojt über die Amplitude der singulären Punkte auf dem 
Rande des Konvergenzkreises von Potenzreihen (s. dies. Zbl. 16, 308) werden unter 
gewissen Voraussetzungen 3dim. Singularitätenmannigfaltigkeiten analytischer Funk- 
tionen f(w, 2) untersucht. Behnke (Münster i. W.). 


Fuchs, B.: Über die lokalisometrischen analytischen Abbildungen. C. R. Acad. Sci. 
URSS, N. s. 20, 3—4 (1938). 

Bekanntlich (vgl. Bergmann, dies. Zbl. 6, 66) kann man zu jedem ganz im End- 
lichen gelegenen Gebiet 8 des 2n-dimensionalen Raumes mit Hilfe der sog. Kernfunk- 
tion K (2,2) von®, ()=(21, 23, -- -%); 42=%+iy,, eine gegenüber pseudokonformen 
Abbildungen invariante Metrik ds?(z) = DTnadzm dp, Tmi = O?logK/02m0%,, 
konstruieren. Sind uns zwei Gebiete ®, und 9, gegeben und hereichnet man mit 
ds,(2) bzw. ds,(w) die entsprechenden Metriken, so nennt Verf. eine Abbildung W 
w = Ie(2), k=1,2,...n eine l.is. Abb. (lokalisometrische Abbildung) von ®, be- 
züglich des Punktes fa,} auf B, bezüglich {a;}, wenn W(a,) = {a,} ist und W die 
Umgebung von {a,} auf die Umgebung Re m jaah so pseudokonform abbildet, daß in 


dieser Umgebung T?;(w) = DT) 5 
präsentativen Koordinaten [Math. Ks a 130446 (1929) u. dies. Zbl. 1s, 30] 
up =D Tre an ir ‚p=1,2, worin M®)(z, a,) die Minimalfunktion von ®, 


bezüglich a, bedeutet, erhält der Va die Sätze: 1, Jede l.is. Abb. von ®, bzg. a} auf ®, 
bzg. {a,} kann in der Form uf '=&asu dargestellt werden, wobei a; geeignete 
Konstanten sind. — 2. Damit eine l.is. Abb. von ®, bzg. {a,} auf Ba, bzg. {a,} existiert, 
ist es notwendig und hinreichend, daß für passende Konstanten y} ZAey? vl 
ist, wobei A}? = Ion Te, (a5)0”"7,; 17°(a,)%sr, Om: = 12:0, &), Tmz = TA,(2, &,) 
bedeutet. — Die Ergebnisse des Verf, nd auch aus dem Grunde interessant, weil ein 
Problem der Differentialgeometrie, das vollständig unabhängig von der Funktionen- 
theorie formuliert werden kann, durch die Heranziehung der Hilfsmittel dieser Theorie 
in äußerst einfacher Weise gelöst wird. Stefan Bergmann (Tbilissi). 


Severi, Francesco: La geometria delle funzioni analitiche di piü variabili ed i 
teoremi di esistenza e di unieitä ad esse relativi. Ann. Mat. pura appl., IV. s. 16, 221—261 
(1937). 

Z(Yyıs ++ Yn> 215 + + +» %) & lo spazio euclideo reale, a 2n dimensioni, che rappresenta 
i punti complessi dello spazio S(z,,...,%) (% = + 12,3=12...,n). DA. 
considera, anzitutto, in 2, le varietä reali algebroidi in relazione alle trasformazioni 
pseudovonformi: le varietä caratteristiche My, (imagini in & delle variet& analitiche 
complesse, a k dimensioni, di S, e denotate in seguito con v. c.), e quelle che l’A. chiama, 
variet& pseudocaratteristiche M,, di specie k, denotate in seguito con v.ps.-c. (cio& 
contenute in v. c. di minima dimensione 2%, individuate dalle relative M,). Le varietä 
M, (h< 2n — 1) suddette, di specie % (o, in particolare, le v.c. per Ah = 2%), vengon 
caratterizzate dal fatto che % & il massimo ordine dei differenziali del tipo dz,, dz,, ... dz;, 
sovr’esse non tutti nulli. Se A<n, ogni varieta M, risulta ps.-c. di ‚speie <h (il 
segno = valendo in generale). Caratterizzati geometricamente gli spazi lineari carat- 
teristici rispetto a due spazi lineari di 2, immaginari coniugati all’infinito, ,_1, %-ı 
(che l’A. chiama spazi ciolici), ne segue la caratterizzazione geometrica delle v. c. e ps.-c. 

per mezzo deiloro spazi tangenti. L’A. estende poi le sue considerazioni alle variet& da lui 
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chiamate bicaratteristiche e pseudo-bicaratteristiche, dello spazio euelideo reäle &', 
a 4n dimensioni, rappresentativo dei punti complessi di &, cio& dei punti bicomplessi 
di 8. La considerazione di &£’ permette di estendere al campo complesso il teorema 
esistenziale delle Mg, caratt.: cio& per ogni M, (k<n) di &, reale o complessa, passa 
una M,, caratt. (complessa), sälvo che M, sia reale e ps.-c. di spetie <h (nel qual caso 
passano per essa infinite M3,-caratt.), o che M, sia una varietä nulla (totalmente com- 
plessa), (nel qual caso non esiste nessuna M,, caratt. per essa). Il provedimento di 
estensione dal campo complesso al bicomplesso, risulta iterabile indefinitamente. — 
In secondo luogo, ’A. considera gli iperplanoidi di & (cio& ipersuperficie trasformate 
pseudoconformi di iperpiani, ovvero ipersuperficie di livello delle singole funzioni 
n-armoniche, componenti reali delle funzioni olomorfe di x, . . ., %,), le varietä planoidi 
(v. pl., intersezioni di iperplanoidi, ovvero trasformate pseudoconformi di spazi lineari), 
e le variet& pseudoplanoidi (v. ps.-pl., giacenti in v.pl.). Le v.c. sono particolari 
v. pl. Ogni variet& V,, didimensione A< n, & pl.; mentre le v: pl. Vg„-,, con 2n—r>n, 
vengon ctaratterizzate dal fatto di essere luoghi (analitici, reali) di v.c. di dimensione 
>2(n—r). Se 2(n—r-+I) (I>0) &la massima dimensione di tali v. c. (variabili in 
un sistema o0’-2}), V,,_, risulta altresi ps.-c. di specie n — } (non & ps.-c. per! = 0). — 
Nell’ultima parte del lavoro, son dati generali teoremi esistenziali (di carattere locale) 
per lefunzionianalitiche di n variabili complesse, e per le funzionin-armoniche. Assegnata 
una Yg„_,, non p8.-C., e su di essa una funzione f = u + iv (con u, v funzioni. olomorfe 
reali del punto di V3„_,), ser < n, la f& traceia di una funzione analitica F(?,,.::, %), 
allora e soltanto allora che le «, v soddisfacciano sopra V5„_, ad un certo sistema diffe- 
renziale del 1° ordine A. Ser = n, non si richiede alcuna condizione per le u, v, e laF 
& ancora individuata dalla f. Analogo risultato sussiste per la determinazione di una 
funzione n-armonica U, quando ne sia-assegnata la traceia u sopra una varietä V5„_,; 
che si suppone ‚qui non ps.-pl. Va solo sostituito, per r<n, ad A un altro sistema 
differenziale (d’ordine >1) B; per r=n la U non risulta perö individuata da u. Nel 
caso che, perr=1, la V,„-ı sia chiusa, il precedente teor. di carattere locale, 
vien trasformato in un teor. „in grande“, che fornisce la risoluzione del problema 
di Dirichlet per le funzioni n-armoniche.: Le varietä& eccezionali pei prevedenti teor. 
esistenziali (locali) sono rispettivam. le v.ps.-c. e le v.ps.-pl. L’A. precisa anche in 
questi casi le condizioni a cui debbono soddisfare la f, ovvero la %, affinch& siano traccie 
di funzioni F, ovvero U (che non risultano perö individuate). Infine vien considerato 
il caso che la varietä V,, sulla quale son date le funzioni traccie f, ovvero u, sia di dimen- 
sione A<n, e quindi necessariamente pl. e ps.-c. E. Martinelli (Roma). 


Numerische und graphische Methoden. 


Lehmer, D. H.: On arccotangent relations for sc. Amer. Math. Monthly 45, 
657—664 (1938). 

Für die numerische Berechnung. von x kennt man den Nutzen von Spaltungen 
des arcetgl = n/4 in Summen der Form Des arcctgm, mit rationalen c, und ratio- 
nalen, meist aber sogar ganzen m,; hierher gehört ja die berühmte Machinsche Formel 
n]& = 4 arcctg5 — arcctg239. Um die Brauchbarkeit solcher Spaltungen systematisch 
zu prüfen, dient dem Verf. der Ausdruck I)1:Logm, als Maß; er wird zugleich mit 
dem Rechenaufwand kleiner; für m = 10! ersetzt man besser 1: Logm durch 4, für 
höhere Zehnerpotenzen durch 0. Verf. gibt nun einige Abschätzungen, aus denen sich 
Richtlinien für zweckmäßige Spaltungen ablesen lassen, und diskutiert dann etwa 30 
teils neue, teils klassische Formeln dieser Art. Am besten wäre es, um zugleich Kon- 
trolle zu haben, die beiden Formeln zugrunde zu legen. unter Benutzung der Abkürzung; 

EEE... 
RT = arcctgz, 


[1] = 8[10] — [239] — 4[515] = 12[18] + 8[57] — 5[239], 
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deren Brauchbarkeitsmaß bzw. gleich 1,289 und 1,787 ist, während dies für die obige 
Machinsche Spaltung 1,851 gibt. Ullrich (Gießen). 

‚Stevens, W. L.: Integration and interpolation. Ann. of Eugen. 8, 387—401 (1938). 

This paper gives an account of methods, most suited to machine computation, 
for finding function, derivates and integral from a series equally spaced ordinates. 

Autoreferat. 

Dell, George H.: Solution of equations in struetural analysis by converging inere- 
ments. Proc. Amer. Soc. civ. Engrs. 64, 1587—1598 (1938). 

Das Gauß-Seidelsche Verfahren (vgl. z. B.. E. T. Whittaker-G. Robinson, The 
Calculus of Observations, 224 ed. London 1926, 255—258) zur Auflösung linearer 
Gleichungssysteme hat der Verf. in einer früheren Arbeit [Trans. Amer. Soc. eiv. Engr. 
101, 834 (1936)] in eine sehr handliche Form gebracht und ergänzt. Er nennt es „method 
of converging increments“. Das Dellsche Verfahren besteht im wesentlichen in Gauß- 
scher Anordnung des Seidelschen ‚Verfahrens. Dabei werden jedoch zur Ersparnis 
von Divisionen an Stelle der eigentlichen Unbekannten x; die (überwiegend ange- 
nommenen) Hauptglieder a,;2; des Systems als Unbekannte eingeführt; und zur Er- 
sparnis von Additionen werden bei jedem Schritt an Stelle der neuen rechten Seiten 
nur die jeweiligen Zuschläge der rechten Seiten gegenüber denen des letzten Schritts 
aufgeschrieben. Zur Erleichterung der Zuschlagsadditionen ‚werden gegenüber der 
Gaußschen Anordnung Zeilen und Spalten vertauscht. Die vorliegende Arbeit ent- 
hält drei Zahlenbeispiele mit Erläuterungen. Im Zusammenhang mit dem 3. Beispiel 
wird ein Hilfsmittel für den Fall zu langsamer Konvergenz besprochen. Theodor Zech. 

 Ory, Herbert: L’extraction des racines par la methode höronienne. Mathesis 52, 
239—246 (1938). 

‚Angabe eines Iterationsverfahrens zur Berechnung %k-ter Wurzeln, das auf der 
gleichzeitigen Herstellung von % Zahlenfolgen beruht, deren n-te Terme in einfacher 
Weise aus den elementarsymmetrischen Funktionen der (n — 1)-ten Terme gebildet 
werden. [Vgl. Lorey, Norsk mat. Tidsskr. 20, 85—90, 117—126 (1938).] 

Bessel-Hagen (Bonn). 

Watson, 6. N.: Tabellazione di una particolare funzione definita da un integrale 

improprio. Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI.s. 27, 525—528 (1938). 


The function O() = J (2-44 — Ya® + 2) sin! nd (this Zbl.17, 349) is tabulated 


for 0<4/=32, to seven Penis: The difference interval is A = 0,01 in (0....0,4) 
and A.= 0,1 in (0,4....32). The tabulation makes use of central differences and of 
the interpolation formula, of Everett. J. Shohat (Philadelphia). 


Hjerting, F.: Tables faeilitating the . ealeulation of line absorption coefficients. 
Astrophys. J. 88, 508—515 (1938). 


e -’dy 
a +(v— y)? 


0,25,..., 5,00. Kurzer Ecke über Herstellung und Verwendbarkeit der Tafel. 
Theodor Zech (Darmstadt). 

@ Zühlke, Marcel: Rechentechnik — Rechentafeln und Sonderrechenstäbe. 
(Reichskuratorium f. Wirtschaftlichkeit. Vexöff. Nr. 116.) Leipzig u. Berlin: B. G. Teub- 
ner 1938. VII, 212 8. u. 106 Abb. RM. 5.60. 

Einführung in die Nomographie und Übersicht über diejenigen ihrer Methoden, die 
der praktischen Anwendung durch den Ingenieur besonders zugänglich und wichtig 
sind. Darstellungselemente, Funktionsleitern und -netze. Leitertafeln. Netztafeln. 
Verbundrechentafeln. Sonderrechenstäbe. Theoretisches. Moderne Methoden der 
Rechentechnik. Richtlinien für Herstellung und praktische Ausgestaltung von Rechen- 
tafeln und Sonderrechenstäben. Ullrich (Gießen). 


Tafel des Integrals — für «a = 0,00, 0,01,...,0,20 und v = 0,00, 
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Lorenz Fritz: Das Rechengetriebe für die mechanische Bestimmung von Flächen- 
momenten. Z. Instrumentenkde. 58, 448—452 (1938). 

Das beschriebene Gerät zeichnet in kartesischen Koordinaten z, y zu einer ge- 
gebenen Kurve y= /(z) ihre n-te Potenz in Kurvenform. Den Hauptkonstruktions-- 
bestandteil bildet eine Schlitzführung. Das Gerät ist eine Abart des vom Verf. früher 
beschriebenen Momentenplanimeters. Wegen weiterer Literatur vgl. dies. Zbl. 11, 265. 
Einige Einzelheiten des Aufsatzes sind angreifbar, _ Theodor Zech (Darmstadt). 

Godart, Odon: Contributions & la th&orie des effets de latitude et d’asymötrie 
des rayons eosmiques. V. Dötermination des exposants caracteristiques des trajeetoires 
pöriodiques. Ann. Soc. Sci. Bruxelles, Ser. I 58, 27—41 (1938). 

Unter den Bahnen geladener vom erdmagnetischen Felde abgelenkter Teilchen 
bilden die Bahnasymptoten der periodischen Bahnen beim Auftreffen auf die Erde den 
Kegel 1. Art. Die Kenntnis der Bahnasymptoten bestimmt die Verteilung der Höhen- 
strahlung über die Erdoberfläche. Lemaitre und Vallarta haben in Ann. Soc. Sci. 
Bruxelles: A 56, 102 (1936) eine numerische Integrationsmethode der asymptotischen 
Bahnen angegeben, falls diese in der unmittelbaren Umgebung der periodischen Bahnen 
bekannt sind. Es werden 9 Bahnen vom Verf. berechnet, sodann die variierten Be- 
wegungsgleichungen auf eine einzige Gleichung mit periodischen Koeffizienten nach der 
Methode von Hill zurückgeführt und schließlich bestimmte periodische Grenzbahnen 
bestimmt. Kolhörster (Berlin-Dahlem).°° 


| Mathematische Physik. 
Quantentheorle: 

Badarau, Gabriel: Sur le passage et la diffusion des corpuseules par des barridres 
ue potentiel eoulombien. ©. R. Acad. Sci., Paris 207, 1030—1032 (1938). 

‘Formale Berechnung der Eindringungs- und Streuwahrscheinlichkeit von Teilchen, 
die auf ein Potential U = konst. für O sr <r,und U = 2Ze?]r für r > r, auftreffen. 

J. Meiner (Gießen). 

Datzeft, M.: Sur le problöme des barridres de potentiel et la r&solution de P’&quation 
de Sehrödinger. Ann. Phys., Paris 10, 583—673 (1938). 

Die wellenmechanische Aufgabe des Durchgangs einer Teilchenwelle durch eine 
Potentialschwelle beliebiger Form wird auf eine algebraische zurückgeführt dadurch, 
daß die Potentialschwelle aus lauter rechteckigen Schwellen zusammengesetzt wird, 
die im Limes beliebig schmal sind. Zuerst wird die eindimensionale Aufgabe behandelt. 
Die durchgelassene Amplitude hängt, — wegen der Grenzbedingungen, die aır jeder 
Teilschwelle erfüllt sein müssen — mit der einfallenden Amplitude durch eine Trans- 
formationsmatrix zusammen, die in der vorliegenden Arbeit im Prinzip berechnet 
wird. Die allgemeine Lösung der Wellengleichung wird in Reihenform angegeben, 
deren erstes Glied die Näherungslösung von Wentzel-Brillouin ist und die überall 
absolut konvergiert außer an den Umkehrpunkten der klassischen Bewegung und an 
den singulären Punkten des Potentials. Die Wentzel-Brillouin-Methode ist nach den 
Rechnungen des Verf. allgemein zulässig für die Berechnung der Durchlässigkeit und 
Reflexion von Pbtentialschwellen. Es wird noch eine zweite Methode zur Lösung 
der Wellengleichung angegeben. Die Ergebnisse, die beim eindimensionalen Problem 
gefunden wurden, lassen sich auf mehrdimensionale Aufgaben übertragen. Zum Schluß 
wird die Methode auf die eindimensionale Bewegung eines Diracschen Elektrons durch 
eine Potentialschwelle angewendet; in erster Näherung kommt die Paulische Lösung 
[Helv. physica Acta 5, 179 (1932); dies. Zbl. 4, 378] heraus, Bechert. 

Svartholm, N.: Über das wellenmechanisehe Zweizentrenproblem. Z. Physik 111, 
186—194 (1938). 

Die Arbeit enthält eine Übersicht über verschiedene Lösungen des Zweizentren- 
problems und gibt außerdem eine neue Berechnung vom Grundzustand des Wasser- 
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stoffmolekülions mit Hilfe einer einfachen, explizit angegebenen Näherungsfunktion 
an. Der Näherungswert der Energie weicht dabei um weniger als 0,1%/,, von dem 
mit exakten Methoden berechneten Wert ab. — Für die sogenannte innere Gleichung 


d. d m? ni 
m +Rm-4-Ym=0, @=— IE, 
kann man als exakte Lösungen die beiden folgenden angeben: 


Y’(m) =ZaPrln), Y!!(n) = bla) htnid, tin), 


wobei b; und a; bis auf den Faktor (l -+ m)!/(E — m)! proportional sind und einfachen 
dreigliedrigen Rekursionsformeln genügen. — Beim Abbrechen der Reihen und Be- 
stimmung der Separationskonstante A nach dem Variationsverfahren erhält man bei 
der Entwicklung Y?!(y) bessere Näherungswerte als bei YZ(n), so z. B. schon in der 
ersten Näherung des Grundzustandes 


1 2 4 26 
| Aa tr 

gegenüber dem exakten Wert, der sich hiervon nur durch den Zähler 82 statt 26 im 
letzten Glied unterscheidet. — Bei der äußeren Gleichung ist das analoge Verfahren 
Einführung von Hankelfunktionen an Stelle der Besselfunktionen, und es ergeben 
sich auch in diesem Falle einfache dreigliedrige Rekursionsformeln. — Bei dem Grund- 
zustande des H,-Molekülions wird, im Anschluß an die obigen Betrachtungen, eine 
Näherungslösung in der einfachen Form angesetzt: 


yzdı+lerll, 2 


| Yy-B' 

Da,o nur zwischen 1 und 2 variiert, wird übrigens bei der numerischen Rechnung 
einfach o = 3/2 gesetzt. Es ergibt sich als Minimalwert der Energie (potentielle Energie 
der beiden Kerne mitgerechnet) 2 = E + 2/R = — 1,20520 in Rydbergeinheiten bei 
R= 1,9994 (in Bohrschen Einheiten a7; gemessen). Dieser Energiewert weicht nur 
um den Betrag 0,00007 vom exakten Wert ab. Egil A. Hylleraas (Oslo). 

March, Arthur: Die Idee einer atomistischen Struktur des Raumes. Naturwiss. 26, 
649—656 (1938). 
.. Im wesentlichen zusammenfassender Bericht über frühere Arbeiten des Verf. 
[vgl. dies. Zbl. 15, 425; 17, 44, 94; 18, 45 u. Z. Physik 108, 128 (1937)], welche sich 
mit Folgerungen aus der Annahme befassen, daß zwei Raumpunkte mit einer Ent- 
fernung unterhalb einer charakteristischen Länge der Größenordnung 10-13 cm grund- 
sätzlich nicht mehr unterscheidbar sind. J. Meisner (Gießen). 
Laboecetta, Letterio: La veloeitä della luce espressa mediante le costanti gravi- 
tazionali ed elettriche. Ric. Sci. progr. tecn. econom. naz. 2, 296—298 (1938). 

London, F.: On the Bose-Einstein eondensation. Phys. Rev., II. s. 54, 947—954 
(1938). | 

Die Zustandsbeziehung eines idealen Gases, für dessen Teilchen Bose-Einstein- 
Statistik besteht, zeigt eine Abweichung vom gewöhnlichen idealen Gas. Die Be- 
ziehung zwischen Druck und Temperatur wird vom Volumen unabhängig, wenn Tempe- 
ratur oder Volumen klein genug ist, indem ein Teil der Atome im tiefsten Quanten- 
zustand ist und zum Druck nicht beiträgt. (Beim idealen Gas mit Fermistatistik 
wird die Beziehung zwischen Druck und Volumen von der Temperatur unabhängig, 
wenn Temperatur oder Volumen klein genug ist.) Mit einer rohen Abschätzung wird 
gezeigt, daß die besonderen Verhältnisse des Bose-Einstein-Gases zu einer Erhöhung 
der inneren Beweglichkeit führen (wie man sie von der „A-Umwandlung“ des flüssigen 
Heliums her kennt) und daß in Fällen, wo zwischen den Atomen geringe Kräfte, 
zwischen den Atomen und der Gefäßwand stärkere Kräfte wirken, ein thermischer 
Effekt auftritt, der zu einer Erhöhung des Wärmeaustausches führt, ähnlich wie sie 
bei Helium beobachtet ist. F. Hund (Leipzig). 
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Tisza, L.: La viscosit6 de P’helium liquide et la statistique de Bose-Einstein. C.R. 
Acad. Sci., Paris 207, 1186—1189 (1938). 

Nach der Bose-Einstein-Statistik haben die Atome von HeI die gewöhnliche 
thermische Geschwindigkeit —YkT/m, die Atome von HeII die Geschwindigkeit 
Null. Daraus ergibt sich für die Konstante n der inneren Reibung: Für T<T, ist 
Nm ImeZ (2); für T>T, ist n> kee2a Mit diesen Formeln kann man das 
beobachtete Verhalten quantitativ beschfeiben ; für die freie Weglänge ergibt sich 
»“10-” cm. Die innere Reibung der Phase II ist vernachlässigbar klein; die Phase II 
ist daher imstande, Kapillaren frei zu passieren, durch die Phase I nicht mehr durch- 
kommt. Damit lassen sich alle die merkwürdigen Strömungserscheinungen erklären, 
die beim He in der Nähe des Umwandlungspunktes auftreten. Bechert. (Gießen). 

Boer, 3. de, and A. Michels: Contribution to the quantum-mechanical theory of 
the equation of state and the law of corresponding states. Determination of the law 
of force of helium. Physica, Haag 5, 945—957 (1938). 

Diskussion des zweiten Virialkoeffizienten Bfür H,, D,, He, Ne, N,und A. Volumen 
und Temperatur werden auf Einheiten bezogen, die aus Molekülkonstanten gebildet 
sind, dann gilt für B ein Gesetz korrespondierender Zustände (ähnlich wie für die 
van der Waalssche Zustandsgleichung). Aus wellenmechanischen Rechnungen von 
Uhlenbeck und Beth [Physica 8, 729 (1936): dies. Zbl. 14, 426] und Kirkwood 
[Physic. Rev. 44, 31 (1933); dies. Zbl. 7, 235] ist eine Reihendarstellung von B nach 
Potenzen des Wirkungsquantums bekannt. Die Verff. setzen bei der Berechnung 
von B für die Wechselwirkung zwischen zwei Molekülen eine Formel ein, die Lennard- 
Jonnes aus dem empirischen Temperaturverhalten von B abgeleitet hat. Die Wellen- 
mechanik gibt bei niedrigen Temperaturen merkliche Korrekturen an der klassischen 
Formel für B. Vergleich der berechneten Werte mit den experimentellen gibt eine 
Verbesserung der bisher bekannten Werte für die Wechselwirkungskonstanten zweier 
Moleküle. Bechert (Gießen). 

Jahn, H.A.: A new coriolis perturbation in the methane spectrum. I. Vibrational- 
rotational Hamiltonian and wave funetions. Proc. roy. Soc., Lond. A 168, 469—495 
(1938). 

Jahn, H. A.: A new coriolis perturbation in the methane speetrum. II. Energy 
levels. Proc. roy. Soc., Lond. A 168, 495—518 (1938). 

Entartete Schwingungen eines Punktsystems können Drehimpulse haben. In 
solchen Fällen treten durch die Wechselwirkung mit der Rotation des Punktsystems 
besondere Störungen auf, auf die zuerst Teller und Tisza hingewiesen haben (dies. 
Zbl. 8, 287). Hier wird nun eine besondere solche Störung untersucht, die von der 
Wechselwirkung einer dreifach entarteten Schwingung mit einer zweifach entarteten 
bei der Methanmolekel auftritt. Die Normalschwingungen werden dabei als reine 
Valenz- oder Deformationsschwingungen angenähert. Sehr mühsame gruppentheore- 
tische Untersuchungen über die Eigenschaften der Rotationseigenfunktionen zeigen, 
wie eine Aufspaltung der Rotationsterme infolge der genannten Wechselwirkung auf- 
tritt. Die Störungsenergien werden bis zum zehnten Rotationsterm ausgerechnet. 
Die Abhandlungen enthalten Tabellen, die die Kugelfunktionen und die Rotations- 
eigenfunktionen in einer Form angeben, die den irreduziblen Darstellungen der Tetra- 
edergruppe entspricht. F. Hund (Leipzig). 

Jensen, H.: Die Druck-Diechte-Beziehung der Elemente bei höheren Drucken am 
Temperatur-Nullpunkt. (14. Dtsch. Physik.- u. Math.-Tag, Baden-Baden, Sitzg. v. 
11.—16. IX. 1938.) Z. techn. Physik 19, 563—565 u. Physik. Z. 39, 877—-879 (1938). 

Jensen, A.: Das Druck-Diehte-Diagramm der Elemente bei höheren Drucken am 
Temperaturnullpunkt. Z. Physik 111, 373—385 (1938). 

Die Beziehung zwischen Druck und Dichte von Materie bei sehr hohen Drucken 
kann man genähert erhalten, indem man für die Elektronen die statistische Methode 
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von Thomas und Fermi anwendet. Aus’ seinen früheren Untersuchungen unter 
Berücksichtigung des „Austausches“ (dies. Zbl. 9,.383; 10, 285) kann Jensen diese 
Beziehung errechnen. Das Ergebnis stimmt im wesentlichen mit dem auf etwas anderem 
Wege abgeleiteten von Slater und Krutter (dies. Zbl. 11, 284) überein. Da zwischen 
dem Gebiet sehr hoher Drucke, i in dem diese Rechnung gilt, und den experimentell 
hergestellten Drucken noch eine ziemliche Lücke klafft, wird für Elemente von der 
Atomnummer des Eisens unter Benutzung der aus der. Geschwindigkeit von Erdbeben- 
wellen berechneten Kompressibilität i im. Erdkern eine Interpolationsformel aufgestellt. 
Aus ihr folgt z. B. die Dichte 11,5 für das Eisen im Erdmittelpunkt. F. Hund. 

Center, E.: 'The distribution of eleetruns at the surface of a erystal. Z. eksper. 
teoret. Fis. 8, 682-696 u. engl. Zusammenfassung 696 (1938) [Russisch]. 

Es werden die Eigenwerte und Eigenfunktionen eines Elektrons in einer endlichen, 
linearen Atomkette untersucht. Insbesondere wird die Dichteverteilung der Elektronen 
an den Enden der Kette, an der „Oberfläche des eindimensionalen Metalls“, betrachtet, 
auch für den Fall, daß sich an den Enden Fremdatome befinden. Maue (München). 

Gombäs, Paul: Zur Bestimmung der Verteilung der Metallelektronen in Alkali- 
metallen. Z. Physik 108, 509-522 (1938). 

Die Eigenfunktion des tiefsten Termes des Energiebandes der Leitungselektronen 
wird genähert berechnet, indem das Pauliprinzip durch einen Zusatzterm zum Kraft- 
feld der Ionen berücksichtigt, für die Funktion ein Variationsansatz mit einigen Para- 
metern gemacht und im übrigen nach Wigner und Seitz (dies. Zbl. 7, 41) verfahren 
wird. Wegen der Art, das Pauliprinzip zu berücksichtigen, kann das Verfahren nur 
außerhalb der Ionen eine brauchbare Näherung sein; es ergibt sich dort die Eigen- 
funktion nahezu konstant. Das Ergebnis ist von Bedeutung für die Methode des 
Verf., Energien von Metallgittern zu berechnen (dies, Zbl. 11, 382; 14, 48; 15, 284; 
16, 144). F. Hund (Leipzig). 

‚Gombäs, Paul: Über eine Methode zur Berechnung der Lage und Breite des Energie- 
bandes der Valenzelektronen in Alkalimetallen. Z. Physik 111, 195—207 (1938). 

In der im vorstehenden Referat angegebenen Näherung wird auch die Eigen- 
funktion des obersten Termes des Energiebandes berechnet. Es ergibt sich daraus 
Lage und Breite des Bandes.. Die numerischen Angaben sind für Kalium gemacht 
(das Bad reicht von etwa —6eV bis etwa OeV). F. Hund (Leipzig). 

Papapetrou, A.: Zur Theorie der Supraleitung. Z. Physik 111, 318—331 (1938). 

Wie Welker gezeigt hat, lassen sich die wichtigsten Eigenschaften des Supra- 
leiters im Rahmen der Blochschen Metalltheorie durch die Annahme einer geeigneten 
Lücke im Energiespektrum der Elektronen erklären. Verf. versucht diese Annahme 
zu begründen. Er verwendet dabei statt der üblichen unendlich ausgedehnten Wellen- 
funktionen Wellenpakete von endlicher Ausdehnung — die Begründung: hierfür wirkt 
allerdings nicht überzeugend — und berücksichtigt deren Selbstenergie. Hiervon aus- 
gehend gelangt er zu einer Korrektur des Spektrums von der gewünschten Form. 

Maue (München). 

Golovin, I,: Nuelear forees and the:bond energy of3H and ®He. 2.eksper. teoret. 
Fis. 8, 658670 (1938) [Russisch]. | 

Ivanenko, D., and A. Sokolov: On the mathematical formalism of the theory of 
showers. Z. eksper. teoret. Fis.. 8, 639—643 u. engl. Zusammenfassung 643 (1938) 
[Russisch]. 

By the straightforward application of Mellin transformation and saddle point 
method a closed solution of equations of the multiplicative theory of. showers is ob- 
tained and compared with previous results. Autoreferat. 

Hönl, H.: Über ein Kreiselmodell des Elektrons und seine Anwendung auf die Zer- 
strahlungswahrscheinlichkeit von Elektron-Positren-Paaren. Ann. Physik, V.F. 88, 
6565583 (1938). 

Eine genauere Beschreibung der Strukturverhältnisse des Elektrons wird zwar 
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erst auf einer späteren Entwicklungsstufe der Theorie möglich werden; doch können 
diesbezügliche Versuche mit primitiveren, klassischen Mitteln immerhin im korrespon- 
denzmäßigen Sinne eine gewisse Bedeutung haben. Die Vorstellung des Elektrons 


R 
als Kugel vom Radius r, Sa ist nicht geeignet, das Spinmoment mit darzustellen. 
Verf. erörtert die Vorstellung, daß das „ruhende‘‘ Elektron eine Kreisbahn vom 
Radius u mit Geschwindigkeit ce durchlaufe (als klassische Veranschaulichung der 


Schrödingerschen „Zitterbewegung‘“‘). Hierbei treten die zur Zerstrahlung von Elek- 
tronenpaaren führenden Quantenübergänge in korrespondenzmäßige Analogie zur 
Nutationsbewegung des Koreiselelektrons. P. Jordan (Rostock). 

Wessel, W.: Zur Theorie des Spins. Z. Physik 110, 625—659 (1938). 

Die klassischen Bewegungsgleichungen für ein Elektron mit Strahlungsdämpfung 
sind in einer früheren Arbeit des Verf. (vgl. dies. Zbl. 10, 380) in ein System von 
Gleichungen erster Ordnung mit Nebenbedingungen zerlegt worden. In der vor- 
liegenden Arbeit wird für den Fall, daß keine äußeren Kräfte wirken, eine Lagrange- 
funktion und eine Hamiltonfunktion für diese transformierten Bewegungsgleichungen 
angegeben. Es gelingt, den Diracschen Spingrößen gewisse Variable zuzuordnen, die 
klassisch mit der Strahlungsdämpfung zusammenhängen. Verf. gibt Vertauschungs- 
relationen für diese Variablen an, die den Diracschen entsprechen. Neben der Dirac- 
gleichung erhält er auch Gleichungen für Teilchen mit dem Spin 3/2, 5/2,... usw. 

Bechert (Gießen). 

Gehöniau, Jules: Sur la m&canique ondulatoire de l’&leetron lourd. C. R. Acad. 
Sci., Paris 207, 1173—1175 (1938). 

Die von de Broglie entwickelte Wellengleichung des Lichtquants (mit einer 
16-komponentigen Wellenfunktion) wird auf das schwere Elektron (Mesotron) an- 
gewandt. P. Jordan (Rostock). 

Weiss, P.: On the Hamilton-Jacobi theory and quantization of a dynamical eon- 
tinuum. Proc. roy. Soc., Lond. A 169, 102—119 (1938). 

Nach einer zuerst von Prange (Diss. Göttingen 1915) angegebenen Methode wird die 
Hamilton-Jacobische Theorie der Punktmechanik auf die Mechanik kontinuierlicher Medien 


erweitert. Statt der einen unabhängigen Koordinate ti der Punktmechanik betrachtet der 
Verf. n unabhängige Variable x; » abhängige Variable z* seien vorhanden. Das Wirkungs- 
integral (die Ableitungen der 2° nach den x* sind mit 2} = bz*/d.x* bezeichnet) 
{n) 
I= [Le 2x), z, (x))dz (1) 
D 


wird über ein Gebiet D im n-dimensionalen x-Raum erstreckt; die Oberfläche von D heiße $. 
Durch Variieren von / erhält man die Eulerschen Gleichungen: 


öL dr u 
und die Gleichung 


(n-) 


8I= [(Xiöx + P,82°)du mit =ULN; UV=Ldh- Pa; Pa=piNu (2) 


8 
N, sind die Unterdeterminanten der Funktionaldeterminante der Umrechnung der Koordi- 
naten x’ auf die Flächenkoordinaten u” von 8; du=dul...dur-1; über gleiche Indizes 
wird summiert. Daneben gelten die Integrabilitätsbedingungen: 
dee /dai = dz?|dat. 

Es sind zueinander kanonisch konjugiert: X,;, 2? und Pa,2*%. — An Stelle der zi werden 
„natürliche Koordinaten‘ eingeführt in der Weise, daß die erste Koordinate w auf 8 senk- 
recht steht; als die übrigen Koordinaten sollen die u” gelten. Mit den Bezeichnungen: 
2’* — d2*/dw, = =bz”/bur definiert der Verf. H=L-— P zP; h,= — PP. Durch die 
Legendresche Transformation 2’* > Pa, L(2%, 2%, 2’) — H(2*, 2%, Pa) erhält man die kano: 
nischen Gleichungen: 


OH/d2* — d/vur(öH/02%) — dPa/bw = 0; OH/OPa« +bz*r/w=0, 
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die im Fall. = 1 in die der Punktmechanik übergehen. H ist also eine mögliche Verallge- 
meinerung der Hamiltonfunktion der Punktmechanik. — Diskussion der Rand- und Anfangs- 
bedingungen: Für Probleme vom elliptischen — alle Gleichgewichtsaufgaben der Kon- 
tinuumsphysik gehören dazu — kann man Randbedingungen vorschreiben. Für Probleme 
. vom hyperbolischen Typ — alle physikalischen Aufgaben der Kontinuumsdynamik gehören 
dazu — kann man Randbedingungen nur im zeitartigen Teil von $ vorschreiben, Anfangs- 
bedingungen nur im raumartigen Teil, und zwar nur in einem ($,) der zwei raumartigen Teile, 
in die das Gebiet $S durch den Lichtkegel geteilt wird. — Durch Einführung einer einpara- 
metrigen Schar von Extremalen erhält man aus (2) für Probleme vom hyperbolischen Typ 
Verallgemeinerungen der relativen Integralinvarianten, insbesondere der Poincar&schen, ferner 
auch von Poincares absoluter Integralinvariante. Auf dem gleichen Wege findet man Ver- 
allgemeinerungen der Klammersymbole von Lagrange und Poisson. Als kanonische Trans- 
formationen werden solche definiert, welche die Klammersymbole von Lagrange invariant 
lassen, wie in der Punktmechanik. Es wird gezeigt, daß auch die Poissonschen Klammer- 
symbole gegenüber kanonischen Transformationen invariant sind. Die (notwendigen und hin- 
reichenden) Bedingungen dafür, daß eine Transformation kanonisch ist, lauten formal wie 
in der Punktmechanik: die Poissonklammern zwischen zwei P„ oder zwei 2“ sind Null, die- 
jenigen zwischen einem P, und einem z# gleich der Einheitsmatrix. Führt man die Integrale ein: 

i (n-1 Ce 

H=[H(v)dv; h,=[h,(v)dv, 
& Er 5 5 
so erhält man für eine beliebige Funktion F(P,,2%, 22) die Gleichungen (eckige Klammern 
sind Poissonklammern): 

[F(v), HJ) =dFjbw; [F(u), h,] = dF/dur. 
Von den Poissonklammern kann man numittelbar zu den Vertauschungsklammern [A B] 
= AB BA der Quantenmechanik übergehen, also die Gleichungen der klassischen Kon- 
tinuumsmechanik in eine Quantenmechanik der Kontinua umschreiben. Die Methode ist nach 
ihrer ganzen Anlage auch auf Kontinuumstheorien mit nichtlinearen Gleichungen anwendbar. 
Bechert (Gießen). 

Weiss, P.: On the Hamilton-Jacobi theory and quantization of generalized eleetro- 
dynamies. Proc. roy. Soc., Lond. A 169, 119—133 (1938). 

Anwendung des Verfahrens der vorstehend ref. Arbeit auf die verschiedenen 
Theorien des Elektromagnetismus. Es zeigt sich, daß die Wahl der Anfangsbedingungen 
nicht so möglich ist, wie in der allgemeinen Theorie der vorhergehenden Arbeit an- 
genommen wurde, weil die Potentiale nur in antisymmetrischer Verbindung, eben in 
den Feldstärken, vorkommen. Man muß einen Satz von unabhängigen Anfangswerten 
erst suchen. Das ist in allen Fällen möglich, wenn auch für die Miesche Elektrodynamik 
in anderer Weise als für die Bornsche. Dann kann man den Formalismus der vorher- 
gehenden Arbeit anwenden und erhält die Feldgleichungen als Gleichungen für Poisson- 
klammern. Das Verfahren wird durchgeführt an der Mieschen Elektrodynamik und 
an einem Spezialfall derselben, der Procaschen Theorie, an der Bornschen Elektro- 
dynamik und an deren Spezialfall der Maxwellschen Theorie. Auf Elektronenwellen- 
funktionen ist das Verfahren nicht anwendbar, weil es bei der Formulierung der 
Quantenbedingungen zwangsläufig auf Vertauschungsklammern führt, also nur für 
Teilchen mit: Bosestatistik gelten kann. Bechert (Gießen). 

-  Sehönberg, Mario: Relativistie commutation rules in the quantum theory of 
fields. II. (Ist. Fisico, R. Uni. d. Studi, Roma.) Physica, Haag 5, 961—968 (1938). 

Weitere Beiträge zur durchsichtigeren Entwicklung der Vertauschungsrelationen 
der relativistischen Feldphysik (vgl. dies. Zbl. 19, 48). P. Jordan (Rostock). 

Roubaud-Valette, J.: Sur certaines &quations pouvant reprösenter un photon. 
©. R. Acad. Sci., Paris 207, 1177—1180 (1938). 

Erörterungen im Sinne der de Broglieschen Ansätze, mit einer Wellenfunktion 
von 16 Komponenten. P. Jordan (Rostock). 


Sceherzer, O.: Die imaginäre Einheit in der Diracgleiehung. Ann. Physik, V.F. 
38, 591—593 (1938). 

Ott, H.: Das relativistische Elektron im ‚gekreuzten Feld. (Physik. Inst., Unw 
Würzburg.) Ann. Physik, V.F. 33, 584—590 (1938). 

In einem gekreuzten elektrischen Felde & und Magnetfeld ® beschreibt ein ge- 
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ladenes Teilchen nach der klassischen Mechanik bez. der Ebene senkrecht zum Magnet- 
feld eine Zykloide, deren zeitliche und räumliche Periode nur von der Masse m,, da- 
gegen nicht von den Anfangsbedingungen abhängt, so daß sich mit solchen Feldern 
divergente und zugleich inhomogene Bündel fokusieren lassen. — Die relativistischen 
Gleichungen des Problems lassen sich leicht elementar integrieren. Für die Diskussion 
muß man zwei Fälle unterscheiden: 1. Z2<< Be; man hat eine zykloidenähnliche Bahn 
(gleichförmig bewegte Ellipse), deren räumliche Periode von den Anfangsbedingungen 
abhängt. 2. E> Be; dann hat man eine aperiodische Bahn. — Die Verhältnisse 
werden klar, wenn man bedenkt, daß man im Falle 1 das elektrische Feld, im Falle 2 
das Magnetfeld durch eine Lorentztransformation zum Verschwinden bringen kann. 
Dann erhält man in dem transformierten System 1. eine Kreisbewegung, deren zeit- 
liche Periode von der relativistischen Masse m’ im transformierten System abhängt; 
Rücktransformation liefert dann die erwähnte periodische Bewegung. Der Fehler der 
Fokussierung ist durch die Inhomogenität bez. der Masse m’ gegeben; 2. eine reine 
Fallbewegung, welche bei der Rücktransformation eine aperiodische Bewegung ergibt. 
— Auf eine experimentelle Prüfung der aperiodischen Bahn darf man keine großen 
Hoffnungen setzen, dagegen sollten die Abweichungen der relativistischen Perioden- 
länge von der klassischen prüfbar sein. Walter Franz 


Göra, E.: Zur Theorie des Comptoneffekts. Acta phys. polon. 7, 159—176 (1938). 

Der Verf. untersucht den Einfluß der Strahlungsrückwirkung auf die Intensität 
der Comptonschen Streustrahlung. Um willkürliche Annahmen über die Besetzung 
der Zwischenzustände zu vermeiden, wird, von einem bestimmten Anfangszustand 
des Elektrons ausgehend, die Änderung der Besetzungszahlen beim Einschalten des 
Strahlungsfeldes verfolgt. Sofern die Dauer des Einschaltvorgangs groß ist gegen die 
Schwingungsdauer der Strahlung, jedoch klein gegen die Dauer des Streuprozesses, 
wird das Ergebnis von der speziellen Form des Einschaltvorgangs unabhängig. — Der 
Wirkungsquerschnitt ergibt sich kleiner als nach der Formel von Klein und Nishina, 
doch werden die Abweichungen erst merklich, wenn die Energie des Primärquants 
etwa 2-Y137 - mo? = 23 mc? oder größer ist. Für die härtesten (durch künstliche 
Radioaktivität erzeugten) y-Strahlen von 34 mc? (17 MeV) erniedrigt sich der gesamte 
Wirkungsquerschnitt gegenüber der Klein-Nishina-Formel im Verhältnis 4/5; für natür- 
liche y-Strahlen (kv S 5 me?) sind die Abweichungen unmerklich. Walter Franz. 


Franz, W.: Die Streuung von Strahlung am magnetischen Elektron. Ann. Physik, 
V.F. 33, 689—707 (1938). 

Es wird die Streuung von Licht am Diracschen Elektron diskutiert für den Fall 
der Streuung am ruhenden ‚„‚magnetisierten“ Elektron; d.h. die Spinrichtung für den 
Anfangszustand und zunächst auch für den Endzustand des Elektrons wird als fest 
gegeben angesehen. Das einfallende Licht wird zunächst als elliptisch polarisiert an- 
genommen; die Streuformel dafür läßt sich allgemein anschreiben. Spezialisierung auf 
linear polarisiertes einfallendes Licht. Streuung von Licht beliebiger Polarisation. 
Das Diracsche Elektron gibt bei der Lichtstreuung an unmagnetischen Körpern außer 
der klassischen Streuung einen Zusatz von unpolarisierter Strahlung, in Übereinstim- 
mung mit Versuchen von Rodgers an harter Röntgenstrahlung [Physic. Rev. 50, 
875 (1936)]. Bei Streuung am magnetisierten Elektron kommt ein weiteres Zusatz- 
glied in der Streuintensität hinzu. Untersuchung der Zweifachstreuung von Licht; 
Spezialisierung auf Zweifachstreuung an magnetisiertem Eisen. Bei geeigneter Ver- 
suchsanordnung sollte es möglich sein, die von der Spineinstellung herrührende Zusatz- 
streuung nachzuweisen; sie bewirkt eine Änderung von 1% der Streuintensität gegen- 
über den Werten, wie sie für den Fall unmagnetischer Elektronen erhalten werden. 
Im Anhang wird eine sehr elegante Ableitung der Streuformel für das freie Elektron 


gegeben. Bechert (Gießen). 


